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1. Пояснительная записка 
Рабочая программа предмета «Математика: алгебра и начала математического анализа, 

геометрия» (базовый уровень) обязательной предметной области «Математика и информатика» 
для среднего общего образования разработана на основе:  

Нормативных документов:  

«Закон об образовании в РФ» 273-ФЗ от 29.12.2012 г.; 
Федеральный государственный образовательный стандарт среднего общего образования 

(Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 17.05. 2012 г. № 413 «Об 
утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего общего 
образования» (Зарегистрировано Минюстом РФ 07.06.2012 г. № 24480), в ред. Приказов 
Министерства образования и науки РФ от 29.12.2014 г. № 1645, от 31.12.2015 г. № 1578, от 
29.06.2017 г. № 613);  

Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 31.03.2014 г. № 
253 «Об утверждении Федерального перечня учебников, рекомендуемых к использованию при 
реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального 
общего, основного общего, среднего общего образования» (в ред. Приказов Министерства 
образования и науки РФ от 08.06.2015 г. № 576, от 28.12.2015 г. № 1529, от 26.01.2016 г. № 38, 
от 21.04.2016 г. № 459, от 29.12.2016 г. № 1677);  

Основная образовательная программа среднего общего образования МКОУ 
«Фоминичская СОШ» 

С учётом информационно-методических материалов:  
Примерная основная образовательная программа среднего общего образования (fgosreestr.ru). 

Программа соответствует учебнику Мордкович А. Г. Алгебра и начала анализа. 10-11 
классы: учебник / А. Г. Мордкович. - М.: Мнемозина, 2018. 

Дополнительная литература 

1. Мордкович, А. Г. Алгебра и начала анализа. 10-11 классы: задачник / А. Г. Мордкович, 
Т. Н. Мишустина, Е. Е. Тульчинская. - М.: Мнемозина, 2018. 

2. Александрова, Л. А. Алгебра и начала анализа. 10 класс: самостоятельные работы / Л. А. Алек-
сандрова. - М.: Мнемозина, 2018. 

3. Мордкович, А. Г. Алгебра и начала анализа. 10-11 классы: контрольные работы / А. Г. Морд-
кович, Е. Е. Тульчинская. - М.: Мнемозина, 2018. 

4.  Самостоятельные и контрольные работы по алгебре и началам анализа для 10-11 классов Изд. 4-е, испр.. 
Автор: Ершова А.П., Голобородько В.В. - М.: ИЛЕКСА , 2005-2009 

5.   Геометрия, 10-11: учеб. Для общеобразоват. Учреждений: базовый и профил. уровни / 
Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов. С.Б. Кадомцев и др. – 17-е изд. – М.: Просвещение, 2018.  

6. Дидактические материалы по геометрии для 10 класса / Б.Г. Зив. – 11-е изд. М.: 
Просвещение, 2008. 

В соответствии с принятой Концепцией развития математического образования в 

Российской Федерации, математическое образование решает, в частности, следующие 
ключевые задачи: 

– «предоставлять каждому обучающемуся возможность достижения уровня 
математических знаний, необходимого для дальнейшей успешной жизни в обществе»;  

– «обеспечивать необходимое стране число выпускников, математическая подготовка 
которых достаточна для продолжения образования в различных направлениях и для 
практической деятельности, включая преподавание математики, математические исследования, 
работу в сфере информационных технологий и др.»;  
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– «в основном общем и среднем общем образовании необходимо предусмотреть 
подготовку обучающихся в соответствии с их запросами к уровню подготовки в сфере 
математического образования». 

Соответственно, выделяются три направления требований к результатам 
математического образования:  

1) практико-ориентированное математическое образование (математика для жизни); 
2) математика для использования в профессии; 
3) творческое направление, на которое нацелены те обучающиеся, которые планируют 

заниматься творческой и исследовательской работой в области математики, физики, 
экономики и других областях. 

Эти направления реализуются в двух блоках требований к результатам 

математического образования (базовый уровень и углубленный уровень) 

На базовом уровне: 

– Выпускник научится в 10–11-м классах: для использования в повседневной жизни и 
обеспечения возможности успешного продолжения образования по специальностям, не 
связанным с прикладным использованием математики.  

– Выпускник получит возможность научиться в 10–11-м классах: для развития 
мышления, использования в повседневной жизни и обеспечения возможности успешного 
продолжения образования по специальностям, не связанным с прикладным использованием 
математики 

Цели освоения программы базового уровня – обеспечение возможности использования 
математических знаний и умений в повседневной жизни и возможности успешного 
продолжения образования по специальностям, не связанным с прикладным использованием 
математики. Внутри этого уровня выделяются две различные программы: компенсирующая 

базовая и основная базовая.  

Программа по математике на базовом уровне предназначена для обучающихся 
средней школы, не испытывавших серьезных затруднений на предыдущем уровне обучения.  

Обучающиеся, осуществляющие обучение на базовом уровне, должны освоить общие 
математические умения, необходимые для жизни в современном обществе; вместе с тем они 
получают возможность изучить предмет глубже, с тем, чтобы в дальнейшем при 
необходимости изучать математику для профессионального применения. 

В зависимости от уровня программы больше или меньше внимания уделяется умению 
работать по алгоритму, методам поиска алгоритма и определению границ применимости 
алгоритмов. Требования, сформулированные в разделе «Геометрия», в большей степени 
относятся к развитию пространственных представлений и графических методов, чем к 
формальному описанию стереометрических фактов.  

Учебный план МКОУ «Фоминичская СОШ» на изучение математики: алгебры и 

начал математического анализа, геометрии в 10 – 11 классах отводит: 

10 класс – 5 часов в неделю/ 170часа в год; 
11 класс – 5 часов в неделю/ 165 часа в год. 
Итого 335 учебных часов.  
Текущий контроль и промежуточная аттестация осуществляются в соответствии с 

«Положением об осуществлении текущего контроля успеваемости и промежуточной 
аттестации обучающихся, их формах, периодичности и порядке проведения».  
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Текущий контроль осуществляется с целью проверки степени и качества усвоения 
материала в ходе его изучения в следующих формах: самостоятельные,  проверочные и 
контрольные работы, тесты, зачеты, проекты.  

Промежуточная аттестация осуществляется с целью проверки степени и качества 
усвоения материала по результатам изучения содержания учебного предмета в следующих 
формах: 

10 класс – итоговая контрольная работа; 
11 класс – итоговая контрольная работа. 

Государственная итоговая аттестация проводится в соответствии с законодательством РФ. 
 

 

2. Планируемые результаты освоения ООП (личностные, метапредметные и 

предметные) на уровне среднего общего образования «Математика: алгебра и начала 

математического анализа, геометрия» 

 

2.1. Личностные результаты: 

– ориентация обучающихся на реализацию позитивных жизненных перспектив, 
инициативность, креативность, готовность и способность к личностному самоопределению, 
способность ставить цели и строить жизненные планы; 

– готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самовоспитанию в 
соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества;  

– нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей, 
толерантного сознания и поведения в поликультурном мире, готовности и способности вести 
диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и 
сотрудничать для их достижения;  

– принятие гуманистических ценностей, осознанное, уважительное и доброжелательное 
отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению; 

– развитие компетенций сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, 
взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и 
других видах деятельности.  

– мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки, значимости 
науки, готовность к научно-техническому творчеству, владение достоверной информацией о 
передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, заинтересованность в 
научных знаниях об устройстве мира и общества; 

– готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении 
всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной 
профессиональной и общественной деятельности;  

– осознанный выбор будущей профессии как путь и способ реализации собственных 
жизненных планов; 

– готовность обучающихся к трудовой профессиональной деятельности как к возможности 
участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем; 

– потребность трудиться, уважение к труду и людям труда, трудовым достижениям, 
добросовестное, ответственное и творческое отношение к разным видам трудовой 
деятельности; 

– готовность к самообслуживанию, включая обучение и выполнение домашних 
обязанностей. 
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– физическое, эмоционально-психологическое, социальное благополучие обучающихся в 
жизни образовательной организации, ощущение детьми безопасности и психологического 
комфорта, информационной безопасности. 

 
 

2.2. Метапредметные результаты 

Метапредметные результаты освоения основной образовательной программы представлены 

тремя группами универсальных учебных действий (УУД): 
 

2.2.1 Регулятивные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 

– самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно 
определить, что цель достигнута; 

– оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, 
собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и 
морали; 

– ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и 
жизненных ситуациях; 

– оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые 
для достижения поставленной цели; 

– выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, 
оптимизируя материальные и нематериальные затраты;  

– организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения 
поставленной цели; 

– сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью. 
 

2.2.2 Познавательные универсальные учебные действия 

Выпускник научится:  

– искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять 
развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и 
познавательные) задачи; 

– критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций,  распознавать 
и фиксировать противоречия в информационных источниках; 

– использовать различные модельно-схематические средства для представления 
существенных связей и отношений, а также противоречий, выявленных в информационных 
источниках; 

– находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений 
другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного 
суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития; 

– выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск 
возможностей для  широкого переноса средств и способов действия; 

– выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со 
стороны других участников и ресурсные ограничения; 

– менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности. 
 

2.2.3 Коммуникативные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 
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– осуществлять деловую коммуникацию, как со сверстниками, так и со взрослыми (как 
внутри образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров для деловой 
коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных 
симпатий; 

– при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды в 
разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.); 

– координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и 
комбинированного взаимодействия; 

– развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных 
(устных и письменных) языковых средств; 

– распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной 
фазы, выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, избегая личностных оценочных 
суждений. 
 

2. 3. Предметные результаты. Базовый уровень 

В соответствии с ФГОС СОО, предметные результаты освоения ООП на базовом уровне 
представлены двумя группами: «Выпускник научится – базовый уровень», «Выпускник 
получит возможность научиться – базовый уровень». Как и в основном общем образовании, 
группа результатов «Выпускник научится» представляет собой результаты, достижение 
которых обеспечивается учителем в отношении всех обучающихся, выбравших данный уровень 
обучения. Группа результатов «Выпускник получит возможность научиться» 
обеспечивается учителем в отношении части наиболее мотивированных и способных 
обучающихся, выбравших данный уровень обучения. При контроле качества образования 
группа заданий, ориентированных на оценку достижения планируемых результатов из блока 
«Выпускник получит возможность научиться», может включаться в материалы блока 
«Выпускник научится». Это позволит предоставить возможность обучающимся 
продемонстрировать овладение качественно иным уровнем достижений и выявлять динамику 
роста численности наиболее подготовленных обучающихся.  
 

Результаты базового уровня ориентированы на общую функциональную грамотность, 
получение компетентностей для повседневной жизни и общего развития. Эта группа 

результатов предполагает:  
– понимание предмета, ключевых вопросов и основных составляющих элементов изучаемой 
предметной области, что обеспечивается не за счет заучивания определений и правил, а 
посредством моделирования и постановки проблемных вопросов культуры, характерных для 
данной предметной области; 
– умение решать основные практические задачи, характерные для использования методов и 
инструментария данной предметной области; 
– осознание рамок изучаемой предметной области, ограниченности методов и инструментов, 
типичных связей с некоторыми другими областями знания.  
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во
зм

ож
но

ст
и 

ус
пе

ш
но

го
 п

ро
до

лж
ен

ия
 о

бр
аз

ов
ан

ия
 п

о 
сп

ец
иа

ль
но

ст
ям

, н
е 

св
яз

ан
ны

м
 с

 п
ри

кл
ад

ны
м

 
ис

по
ль

зо
ва

ни
ем

 м
ат

ем
ат

ик
и 

Д
ля

 р
а
зв

и
т

и
я
 м

ы
ш

ле
н
и
я
, 

и
сп

о
ль

зо
ва

н
и
я
 в

 п
о
вс

ед
н
ев

н
о
й
 

ж
и
зн

и
 и

 о
б
ес

п
еч

ен
и
я
 в

о
зм

о
ж

н
о
ст

и
 у

сп
еш

н
о
го

 

п
р

о
д

о
лж

ен
и
я
 о

б
р

а
зо

ва
н
и
я
 п

о
 с

п
ец

и
а
ль

н
о
ст

я
м

, 
н
е 

св
я
за

н
н
ы

м
 с

 п
р

и
к
ла

д
н
ы

м
 и

сп
о
ль

зо
ва

н
и
ем

 м
а
т

ем
а
т

и
к
и
 

Т
р

еб
о
в

а
н

и
я

 к
 р

ез
у
л

ь
т
а
т
а
м

 

Р
а
зд

ел
 

I.
 В

ы
п

у
ск

н
и

к
 н

а
у
ч

и
т
ся

 
II

I.
 В

ы
п

ус
к

н
и

к
 п

о
л

уч
и

т
 в

о
зм

о
ж

н
о
ст

ь
 н

а
уч

и
т

ь
ся

 

1
. 
Э

л
ем

ен
т
ы

 т
ео

р
и

и
 

м
н

о
ж

ес
т
в

 и
 

м
а
т
ем

а
т
и

ч
е
ск

о
й

 

л
о
г
и

к
и

 

 
О

пе
ри

ро
ва

ть
 н

а 
ба

зо
во

м
 у

ро
вн

е1  п
он

ят
ия

м
и:

 к
он

еч
но

е 
м

но
ж

ес
тв

о,
 э

ле
м

ен
т 

м
но

ж
ес

тв
а,

 п
од

м
но

ж
ес

тв
о,

 
пе

ре
се

че
ни

е 
и 

об
ъе

ди
не

ни
е 

м
но

ж
ес

тв
, ч

ис
ло

вы
е 

м
но

ж
ес

тв
а 

на
 к

оо
рд

ин
ат

но
й 

пр
ям

ой
, о

тр
ез

ок
, 

ин
те

рв
ал

;  

 
оп

ер
ир

ов
ат

ь 
на

 б
аз

ов
ом

 у
ро

вн
е 

по
ня

ти
ям

и:
 

ут
ве

рж
де

ни
е,

 о
тр

иц
ан

ие
 у

тв
ер

ж
де

ни
я,

 и
ст

ин
ны

е 
и 

ло
ж

ны
е 

ут
ве

рж
де

ни
я,

 п
ри

чи
на

, с
ле

дс
тв

ие
, ч

ас
тн

ы
й 

сл
уч

ай
 о

бщ
ег

о 
ут

ве
рж

де
ни

я,
 к

он
тр

пр
им

ер
;  

 

 
на

хо
ди

ть
 п

ер
ес

еч
ен

ие
 и

 о
бъ

ед
ин

ен
ие

 д
ву

х 
м

но
ж

ес
тв

, 
пр

ед
ст

ав
ле

нн
ы

х 
гр

аф
ич

ес
ки

 н
а 

чи
сл

ов
ой

 п
ря

м
ой

;  

 
ст

ро
ит

ь 
на

 ч
ис

ло
во

й 
пр

ям
ой

 п
од

м
но

ж
ес

тв
о 

чи
сл

ов
ог

о 
м

но
ж

ес
тв

а,
 з

ад
ан

но
е 

пр
ос

те
йш

им
и 

ус
ло

ви
ям

и;
 

 
ра

сп
оз

на
ва

ть
 л

ож
ны

е 
ут

ве
рж

де
ни

я,
 о

ш
иб

ки
 в

 
ра

сс
уж

де
ни

ях
, в

 т
ом

 ч
ис

ле
 с

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
м

 
ко

нт
рп

ри
м

ер
ов

. 

 
О

п
ер

и
р

о
ва

т
ь

2
 п

о
н
я
т

и
я
м

и
: 

к
о
н
еч

н
о
е 

м
н
о
ж

ес
т

во
, 

эл
ем

ен
т

 м
н
о
ж

ес
т

ва
, 

п
о
д

м
н
о
ж

ес
т

во
, 

п
ер

ес
еч

ен
и
е 

и
 

о
б
ъ

ед
и
н
ен

и
е 

м
н
о
ж

ес
т

в,
 ч

и
сл

о
вы

е 
м

н
о
ж

ес
т

ва
 н

а
 

к
о
о
р

д
и
н
а
т

н
о
й
 п

р
я
м

о
й
, 
о
т

р
ез

о
к
, 

и
н
т

ер
ва

л,
 

п
о
лу

и
н
т

ер
ва

л,
 п

р
о
м

еж
ут

о
к
 с

 в
ы

к
о
ло

т
о
й
 т

о
ч
к
о
й
, 

гр
а
ф

и
ч
ес

к
о
е 

п
р

ед
ст

а
вл

ен
и
е 

м
н
о
ж

ес
т

в 
н
а
 

к
о
о
р

д
и
н
а
т

н
о
й
 п

ло
ск

о
ст

и
; 

 
о
п
ер

и
р

о
ва

т
ь
 п

о
н
я
т

и
я
м

и
: 

ут
ве

р
ж

д
ен

и
е,

 о
т

р
и
ц

а
н
и
е 

ут
ве

р
ж

д
ен

и
я
, 

и
ст

и
н
н
ы

е 
и
 л

о
ж

н
ы

е 
ут

ве
р
ж

д
ен

и
я
, 

п
р

и
ч
и
н
а
, 

сл
ед

ст
ви

е,
 ч

а
ст

н
ы

й
 с

лу
ч
а
й
 о

б
щ

ег
о
 

ут
ве

р
ж

д
ен

и
я
, 

к
о
н
т

р
п
р

и
м

ер
; 

 
п
р

о
ве

р
я
т

ь
 п

р
и
н
а
д

ле
ж

н
о
ст

ь
 э

ле
м

ен
т

а
 м

н
о
ж

ес
т

ву
; 

 
н
а
хо

д
и
т

ь
 п

ер
ес

еч
ен

и
е 

и
 о

б
ъ

ед
и
н
ен

и
е 

м
н
о
ж

ес
т

в,
 в

 

т
о
м

 ч
и
сл

е 
п
р

ед
ст

а
вл

ен
н
ы

х 
гр

а
ф

и
ч
ес

к
и
 н

а
 ч

и
сл

о
во

й
 

п
р
я
м

о
й
 и

 н
а
 к

о
о
р
д

и
н
а
т

н
о
й
 п

ло
ск

о
ст

и
; 

 
п
р

о
во

д
и
т

ь
 д

о
к
а
за

т
ел

ьн
ы

е 
р

а
сс

уж
д

ен
и
я
 д

ля
 

 
1  

Зд
ес

ь 
и 

да
ле

е:
 р

ас
по

зн
ав

ат
ь 

ко
нк

ре
тн

ы
е 

пр
им

ер
ы

 о
бщ

их
 п

он
ят

ий
 п

о 
ха

ра
кт

ер
ны

м
 п

ри
зн

ак
ам

, в
ы

по
лн

ят
ь 

де
йс

тв
ия

 в
 с

оо
тв

ет
ст

ви
и 

с 
оп

ре
де

ле
ни

ем
 и

 п
ро

ст
ей

ш
им

и 
св

ой
ст

ва
м

и 
по

ня
ти

й,
 к

он
кр

ет
из

ир
ов

ат
ь 

пр
им

ер
ам

и 
об

щ
ие

 п
он

ят
ия

. 
2  

Зд
ес

ь 
и 

да
ле

е;
 з

на
ть

 о
пр

ед
ел

ен
ие

 п
он

ят
ия

, у
м

ет
ь 

по
яс

ня
ть

 е
го

 с
м

ы
сл

, у
м

ет
ь 

ис
по

ль
зо

ва
ть

 п
он

ят
ие

 и
 е

го
 с

во
йс

тв
а 

пр
и 

пр
ов

ед
ен

ии
 р

ас
су

ж
де

ни
й,

 р
еш

ен
ии

 з
ад

ач
. 



 
8

В
 п

о
в
се

д
н

ев
н

о
й

 ж
и

зн
и

 и
 п

р
и

 и
зу

ч
ен

и
и

 д
р
уг

и
х
 

п
р

ед
м

ет
о
в
: 

 
ис

по
ль

зо
ва

ть
 ч

ис
ло

вы
е 

м
но

ж
ес

тв
а 

на
 к

оо
рд

ин
ат

но
й 

пр
ям

ой
 д

ля
 о

пи
са

ни
я 

ре
ал

ьн
ы

х 
пр

оц
ес

со
в 

и 
яв

ле
ни

й;
 

 
пр

ов
од

ит
ь 

ло
ги

че
ск

ие
 р

ас
су

ж
де

ни
я 

в 
си

ту
ац

ия
х 

по
вс

ед
не

вн
ой

 ж
из

ни
 

о
б
о
сн

о
ва

н
и
я
 и

ст
и
н
н
о
ст

и
 у

т
ве

р
ж

д
ен

и
й
. 

В
 п

о
в
се

д
н

ев
н

о
й

 ж
и

зн
и

 и
 п

р
и

 и
зу

ч
ен

и
и

 д
р
уг

и
х
 

п
р

ед
м

ет
о
в
: 

 
и
сп

о
ль

зо
ва

т
ь
 ч

и
сл

о
вы

е 
м

н
о
ж

ес
т

ва
 н

а
 к

о
о
р

д
и
н
а
т

н
о
й
 

п
р
я
м

о
й
 и

 н
а
 к

о
о
р
д

и
н
а
т

н
о
й
 п

ло
ск

о
ст

и
 д

ля
 о

п
и
са

н
и
я
 

р
еа

ль
н
ы

х 
п
р

о
ц
ес

со
в 

и
 я

вл
ен

и
й
; 

 

 
п
р

о
во

д
и
т

ь
 д

о
к
а
за

т
ел

ьн
ы

е 
р

а
сс

уж
д

ен
и
я
 в

 с
и
т

уа
ц
и
я
х 

п
о
вс

ед
н
ев

н
о
й
 ж

и
зн

и
, 

п
р

и
 р

еш
ен

и
и
 з

а
д

а
ч
 и

з 
д

р
уг

и
х 

п
р

ед
м

ет
о
в 

2
. 
Ч

и
сл

а
 и

 

в
ы

р
а
ж

ен
и

я
 

 
О

пе
ри

ро
ва

ть
 н

а 
ба

зо
во

м
 у

ро
вн

е 
по

ня
ти

ям
и:

 ц
ел

ое
 

чи
сл

о,
 д

ел
им

ос
ть

 ч
ис

ел
, о

бы
кн

ов
ен

на
я 

др
об

ь,
 

де
ся

ти
чн

ая
 д

ро
бь

, р
ац

ио
на

ль
но

е 
чи

сл
о,

 п
ри

бл
иж

ён
но

е 
зн

ач
ен

ие
 ч

ис
ла

, ч
ас

ть
, д

ол
я,

 о
тн

ош
ен

ие
, п

ро
це

нт
, 

по
вы

ш
ен

ие
 и

 п
он

иж
ен

ие
 н

а 
за

да
нн

ое
 ч

ис
ло

 п
ро

це
нт

ов
, 

м
ас

ш
та

б;
  

 
оп

ер
ир

ов
ат

ь 
на

 б
аз

ов
ом

 у
ро

вн
е 

по
ня

ти
ям

и:
 л

ог
ар

иф
м

 
чи

сл
а,

 т
ри

го
но

м
ет

ри
че

ск
ая

 о
кр

уж
но

ст
ь,

 г
ра

ду
сн

ая
 

м
ер

а 
уг

ла
, в

ел
ич

ин
а 

уг
ла

, з
ад

ан
но

го
 т

оч
ко

й 
на

 
тр

иг
он

ом
ет

ри
че

ск
ой

 о
кр

уж
но

ст
и,

 с
ин

ус
, к

ос
ин

ус
, 

та
нг

ен
с 

и 
ко

та
нг

ен
с 

уг
ло

в,
 и

м
ею

щ
их

 п
ро

из
во

ль
ну

ю
 

ве
ли

чи
ну

; 

 
вы

по
лн

ят
ь 

ар
иф

м
ет

ич
ес

ки
е 

де
йс

тв
ия

 с
 ц

ел
ы

м
и 

и 
ра

ци
он

ал
ьн

ы
м

и 
чи

сл
ам

и;
 

 
вы

по
лн

ят
ь 

не
сл

ож
ны

е 
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ия

 ч
ис

ло
вы

х 
вы

ра
ж

ен
ий

, с
од

ер
ж

ащ
и

х 
ст

еп
ен

и 
чи

се
л,

 л
иб

о 
ко

рн
и 

из
 

чи
се

л,
 л

иб
о 

ло
га

ри
ф

м
ы

 ч
ис

ел
; 

 
ср

ав
ни

ва
ть

 р
ац

ио
на

ль
ны

е 
чи

сл
а 

м
еж

ду
 с

об
ой

; 

 
оц

ен
ив

ат
ь 

и 
ср

ав
ни

ва
ть

 с
 р

ац
ио

на
ль

ны
м

и 
чи

сл
ам

и 
зн

ач
ен

ия
 ц

ел
ы

х 
ст

еп
ен

ей
 ч

ис
ел

, к
ор

не
й 

на
ту

ра
ль

но
й 

ст
еп

ен
и 

из
 ч

ис
ел

, л
ог

ар
иф

м
ов

 ч
ис

ел
 в

 п
ро

ст
ы

х 
сл

уч
ая

х;
 

 
С

во
б
о
д

н
о
 о

п
ер

и
р

о
ва

т
ь
 п

о
н
я
т

и
я
м

и
: 

ц
ел

о
е 

ч
и
сл

о
, 

д
ел

и
м

о
ст

ь
 ч

и
се

л,
 о

б
ы

к
н
о
ве

н
н
а
я
 д

р
о
б
ь
, 
д

ес
я
т

и
ч
н
а
я
 

д
р

о
б
ь
, 
р

а
ц
и
о
н
а
ль

н
о
е 

ч
и
сл

о
, 

п
р

и
б
ли

ж
ён

н
о
е 

зн
а
ч
ен

и
е 

ч
и
сл

а
, 

ч
а
ст

ь
, 

д
о
ля

, 
о
т

н
о
ш

ен
и
е,

 п
р

о
ц
ен

т
, 

п
о
вы

ш
ен

и
е 

и
 

п
о
н
и
ж

ен
и
е 

н
а
 з

а
д

а
н
н
о
е 

ч
и
сл

о
 п

р
о
ц
ен

т
о
в,

 м
а
сш

т
а
б
; 

 
п
р

и
во

д
и
т

ь
 п

р
и
м

ер
ы

 ч
и
се

л 
с 

за
д

а
н
н
ы

м
и
 с

во
й
ст

ва
м

и
 

д
ел

и
м

о
ст

и
; 

 
о
п
ер

и
р

о
ва

т
ь
 п

о
н
я
т

и
я
м

и
: 

ло
га

р
и
ф

м
 ч

и
сл

а
, 

т
р

и
го

н
о
м

ет
р

и
ч
ес

к
а
я
 о

к
р
уж

н
о
ст

ь
, 
р

а
д

и
а
н
н
а
я
 и

 

гр
а
д

ус
н
а
я
 м

ер
а
 у

гл
а
, 

ве
ли

ч
и
н
а
 у

гл
а
, 
за

д
а
н
н
о
го

 т
о
ч
к
о
й
 

н
а
 т

р
и
го

н
о
м

ет
р

и
ч
ес

к
о
й
 о

к
р
уж

н
о
ст

и
, 

си
н
ус

, 
к
о
си

н
ус

, 

т
а
н
ге

н
с 

и
 к

о
т

а
н
ге

н
с 

уг
ло

в,
 и

м
ею

щ
и
х 

п
р

о
и
зв

о
ль

н
ую

 

ве
ли

ч
и
н
у,

 ч
и
сл

а
 е

 и
 π

; 

 
вы

п
о
лн

я
т

ь
 а

р
и
ф

м
ет

и
ч
ес

к
и
е 

д
ей

ст
ви

я
, 

со
ч
ет

а
я
 

ус
т

н
ы

е 
и
 п

и
сь

м
ен

н
ы

е 
п
р

и
ем

ы
, 

п
р

и
м

ен
я
я
 п

р
и
 

н
ео

б
хо

д
и
м

о
ст

и
 в

ы
ч
и
сл

и
т

ел
ь
н
ы

е 
ус

т
р

о
й
ст

ва
; 

 

 
н
а
хо

д
и
т

ь
 з

н
а
ч
ен

и
я
 к

о
р
н
я
 н

а
т

ур
а
ль

н
о
й
 с

т
еп

ен
и
, 

ст
еп

ен
и
 с

 р
а
ц
и
о
н
а
ль

н
ы

м
 п

о
к
а
за

т
ел

ем
, 
ло

га
р

и
ф

м
а
, 

и
сп

о
ль

зу
я
 п

р
и
 н

ео
б
хо

д
и
м

о
ст

и
 в

ы
ч
и
сл

и
т

ел
ь
н
ы

е 

ус
т

р
о
й
ст

ва
; 

 

 
п
о
ль

зо
ва

т
ь
ся

 о
ц
ен

к
о
й
 и

 п
р

и
к
и
д

к
о
й
 п

р
и
 п

р
а
к
т

и
ч
ес

к
и
х 

р
а
сч

ет
а
х;

 



 
9

 
из

об
ра

ж
ат

ь 
то

чк
ам

и 
на

 ч
ис

ло
во

й 
пр

ям
ой

 ц
ел

ы
е 

и 
ра

ци
он

ал
ьн

ы
е 

чи
сл

а;
  

 
из

об
ра

ж
ат

ь 
то

чк
ам

и 
на

 ч
ис

ло
во

й 
пр

ям
ой

 ц
ел

ы
е 

ст
еп

ен
и 

чи
се

л,
 к

ор
ни

 н
ат

ур
ал

ьн
ой

 с
те

пе
ни

 и
з 

чи
се

л,
 

ло
га

ри
ф

м
ы

 ч
ис

ел
 в

 п
ро

ст
ы

х 
сл

уч
ая

х;
 

 
вы

по
лн

ят
ь 

не
сл

ож
ны

е 
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ия

 ц
ел

ы
х 

и 
др

об
но

-р
ац

ио
на

ль
ны

х 
бу

кв
ен

ны
х 

вы
ра

ж
ен

ий
; 

 
вы

ра
ж

ат
ь 

в 
пр

ос
те

йш
их

 с
лу

ча
ях

 и
з 

ра
ве

нс
тв

а 
од

ну
 

пе
ре

м
ен

ну
ю

 ч
ер

ез
 д

ру
ги

е;
 

 
вы

чи
сл

ят
ь 

в 
пр

ос
ты

х 
сл

уч
ая

х 
зн

ач
ен

ия
 ч

ис
ло

вы
х 

и 
бу

кв
ен

ны
х 

вы
ра

ж
ен

ий
, о

су
щ

ес
тв

ля
я 

не
об

хо
ди

м
ы

е 
по

дс
та

но
вк

и 
и 

пр
ео

бр
аз

ов
ан

ия
; 

 
из

об
ра

ж
ат

ь 
сх

ем
ат

ич
ес

ки
 у

го
л,

 в
ел

ич
ин

а 
ко

то
ро

го
 

вы
ра

ж
ен

а 
в 

гр
ад

ус
ах

; 

 
оц

ен
ив

ат
ь 

зн
ак

и 
си

ну
са

, к
ос

ин
ус

а,
 т

ан
ге

нс
а,

 
ко

та
нг

ен
са

 к
он

кр
ет

ны
х 

уг
ло

в.
  

В
 п

о
в
се

д
н

ев
н

о
й

 ж
и

зн
и

 и
 п

р
и

 и
зу

ч
ен

и
и

 д
р
уг

и
х
 у

ч
еб

н
ы

х
 

п
р

ед
м

ет
о
в
: 

 
вы

по
лн

ят
ь 

вы
чи

сл
ен

ия
 п

ри
 р

еш
ен

ии
 з

ад
ач

 
пр

ак
ти

че
ск

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а;
  

 
вы

по
лн

ят
ь 

пр
ак

ти
че

ск
ие

 р
ас

че
ты

 с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м
 

пр
и 

не
об

хо
ди

м
ос

ти
 с

пр
ав

оч
ны

х 
м

ат
ер

иа
ло

в 
и 

вы
чи

сл
ит

ел
ьн

ы
х 

ус
тр

ой
ст

в;
 

 
со

от
но

си
ть

 р
еа

ль
ны

е 
ве

ли
чи

ны
, х

ар
ак

те
ри

ст
ик

и 
об

ъе
кт

ов
 о

кр
уж

аю
щ

ег
о 

м
ир

а 
с 

их
 к

он
кр

ет
ны

м
и 

чи
сл

ов
ы

м
и 

зн
ач

ен
ия

м
и;

 

 
ис

по
ль

зо
ва

ть
 м

ет
од

ы
 о

кр
уг

ле
ни

я,
 п

ри
бл

иж
ен

ия
 и

 
пр

ик
ид

ки
 п

ри
 р

еш
ен

ии
 п

ра
кт

ич
ес

ки
х 

за
да

ч 
по

вс
ед

не
вн

ой
 ж

из
ни

 

 
п
р

о
во

д
и
т

ь
 п

о
 и

зв
ес

т
н
ы

м
 ф

о
р
м

ул
а
м

 и
 п

р
а
ви

ла
м

 

п
р

ео
б
р

а
зо

ва
н
и
я
 б

ук
ве

н
н
ы

х 
вы

р
а
ж

ен
и
й
, 

вк
лю

ч
а
ю

щ
и
х 

ст
еп

ен
и
, 

к
о
р

н
и
, 
ло

га
р

и
ф

м
ы

 и
 т

р
и
го

н
о
м

ет
р

и
ч
ес

к
и
е 

ф
ун

к
ц
и
и
; 

 
н
а
хо

д
и
т

ь
 з

н
а
ч
ен

и
я
 ч

и
сл

о
вы

х 
и
 б

ук
ве

н
н
ы

х 
вы

р
а
ж

ен
и
й
, 

о
су

щ
ес

т
вл

я
я
 н

ео
б
хо

д
и
м

ы
е 

п
о
д

ст
а
н
о
вк

и
 и

 

п
р

ео
б
р

а
зо

ва
н
и
я
; 

 
и
зо

б
р

а
ж

а
т

ь
 с

хе
м

а
т

и
ч
ес

к
и
 у

го
л,

 в
ел

и
ч
и
н
а
 к

о
т

о
р

о
го

 

вы
р

а
ж

ен
а
 в

 г
р

а
д

ус
а
х 

и
ли

 р
а
д

и
а
н
а
х;

  

 
и
сп

о
ль

зо
ва

т
ь
 п

р
и
 р

еш
ен

и
и
 з

а
д

а
ч
 т

а
б
ли

ч
н
ы

е 
зн

а
ч
ен

и
я
 

т
р

и
го

н
о
м

ет
р

и
ч
ес

к
и
х 

ф
ун

к
ц
и
й
 у

гл
о
в;

 

 
вы

п
о
лн

я
т

ь
 п

ер
ев

о
д

 в
ел

и
ч
и
н
ы

 у
гл

а
 и

з 
р

а
д

и
а
н
н
о
й
 м

ер
ы

 в
 

гр
а
д

ус
н
ую

 и
 о

б
р

а
т

н
о
. 

 В
 п

о
в
се

д
н

ев
н

о
й

 ж
и

зн
и

 и
 п

р
и

 и
зу

ч
ен

и
и

 д
р
уг

и
х
 у

ч
еб

н
ы

х
 

п
р

ед
м

ет
о
в
: 

 
вы

п
о
лн

я
т

ь
 д

ей
ст

ви
я
 с

 ч
и
сл

о
вы

м
и
 д

а
н
н
ы

м
и
 п

р
и
 

р
еш

ен
и
и
 з

а
д

а
ч
 п

р
а
к
т

и
ч
ес

к
о
го

 х
а
р

а
к
т

ер
а
 и

 з
а
д

а
ч
 и

з 

р
а
зл

и
ч
н
ы

х 
о
б
ла

ст
ей

 з
н
а
н
и
й
, 

и
сп

о
ль

зу
я
 п

р
и
 

н
ео

б
хо

д
и
м

о
ст

и
 с

п
р

а
во

ч
н
ы

е 
м

а
т

ер
и
а
лы

 и
 

вы
ч
и
сл

и
т

ел
ь
н
ы

е 
ус

т
р

о
й
ст

ва
; 

 
о
ц
ен

и
ва

т
ь
, 

ср
а
вн

и
ва

т
ь
 и

 и
сп

о
ль

зо
ва

т
ь
 п

р
и
 р

еш
ен

и
и
 

п
р

а
к
т

и
ч
ес

к
и
х 

за
д

а
ч
 ч

и
сл

о
вы

е 
зн

а
ч
ен

и
я
 р

еа
ль

н
ы

х 

ве
ли

ч
и
н
, 

к
о
н
к
р

ет
н
ы

е 
ч
и
сл

о
вы

е 
ха

р
а
к
т

ер
и

ст
и
к
и
 

о
б
ъ

ек
т

о
в 

о
к
р
уж

а
ю

щ
ег

о
 м

и
р

а
 

3
. 
У

р
а
в

н
ен

и
я

 и
 

н
ер

а
в

ен
ст

в
а
 

 
Р

еш
ат

ь 
ли

не
йн

ы
е 

ур
ав

не
ни

я 
и 

не
ра

ве
нс

тв
а,

 
 

Р
еш

а
т

ь
 р

а
ц
и
о
н
а
ль

н
ы

е,
 п

о
к
а
за

т
ел

ь
н
ы

е 
и
 



 
10

 
кв

ад
ра

тн
ы

е 
ур

ав
не

ни
я;

 

 
ре

ш
ат

ь 
ло

га
ри

ф
м

ич
ес

ки
е 

ур
ав

не
ни

я 
ви

да
   

   
   

   
 lo

g 
a

 

(b
x 

+
 c

) 
=

 d
 и

 п
ро

ст
ей

ш
ие

 н
ер

ав
ен

ст
ва

 в
ид

а 
lo

g 
a
 x

 <
 d

; 

 
ре

ш
ат

ь 
по

ка
за

те
ль

ны
е 

ур
ав

не
ни

я,
 в

ид
а 

a
 b

x 
+

 c
=

 d
  (

гд
е 

d
 м

ож
но

 п
ре

дс
та

ви
ть

 в
 в

ид
е 

ст
еп

ен
и 

с 
ос

но
ва

ни
ем

 a
) 

и 
пр

ос
те

йш
ие

 н
ер

ав
ен

ст
ва

 в
ид

а 
a

x 
<

 d
   

 (
гд

е 
d
 м

ож
но

 
пр

ед
ст

ав
ит

ь 
в 

ви
де

 с
те

пе
ни

 с
 о

сн
ов

ан
ие

м
 a

);
. 

 
пр

ив
од

ит
ь 

не
ск

ол
ьк

о 
пр

им
ер

ов
 к

ор
не

й 
пр

ос
те

йш
ег

о 
тр

иг
он

ом
ет

ри
че

ск
ог

о 
ур

ав
не

ни
я 

ви
да

: s
in

 x
 =

 a
, 

 c
os

 x
 =

 
a
, 

 tg
 x

 =
 a

, c
tg

 x
 =

 a
, 

гд
е 

a
 –

 т
аб

ли
чн

ое
 з

на
че

ни
е 

со
от

ве
тс

тв
ую

щ
ей

 т
ри

го
но

м
ет

ри
че

ск
ой

 ф
ун

кц
ии

. 
 В

 п
о
в
се

д
н

ев
н

о
й

 ж
и

зн
и

 и
 п

р
и

 и
зу

ч
ен

и
и

 д
р
уг

и
х
 

п
р

ед
м

ет
о
в
: 

 
со

ст
ав

ля
ть

 и
 р

еш
ат

ь 
ур

ав
не

ни
я 

и 
си

ст
ем

ы
 у

ра
вн

ен
ий

 
пр

и 
ре

ш
ен

ии
 н

ес
ло

ж
ны

х 
пр

ак
ти

че
ск

их
 з

ад
ач

 

ло
га

р
и
ф

м
и
ч
ес

к
и
е 

ур
а
вн

ен
и
я
 и

 н
ер

а
ве

н
ст

ва
, 

п
р

о
ст

ей
ш

и
е 

и
р
р

а
ц
и
о
н
а

ль
н
ы

е 
и
 т

р
и
го

н
о
м

ет
р

и
ч
ес

к
и
е 

ур
а
вн

ен
и
я
, 

н
ер

а
ве

н
ст

ва
 и

 и
х 

си
ст

ем
ы

; 

 
и
сп

о
ль

зо
ва

т
ь
 м

ет
о
д

ы
 р

еш
ен

и
я
 у

р
а
вн

ен
и
й
: 

п
р

и
ве

д
ен

и
е 

к
 в

и
д

у 
«
п
р

о
и
зв

ед
ен

и
е 

р
а
вн

о
 н

ул
ю

»
 и

ли
 «

ч
а
ст

н
о
е 

р
а
вн

о
 

н
ул

ю
»
, 
за

м
ен

а
 п

ер
ем

ен
н
ы

х;
 

 
и
сп

о
ль

зо
ва

т
ь
 м

ет
о
д

 и
н
т

ер
ва

ло
в 

д
ля

 р
еш

ен
и
я
 

н
ер

а
ве

н
ст

в;
 

 
и
сп

о
ль

зо
ва

т
ь
 г

р
а
ф

и
ч
ес

к
и
й
 м

ет
о
д

 д
ля

 п
р

и
б
ли

ж
ен

н
о
го

 

р
еш

ен
и
я
 у

р
а
вн

ен
и
й
 и

 н
ер

а
ве

н
ст

в;
 

 
и
зо

б
р

а
ж

а
т

ь
 н

а
 т

р
и
го

н
о
м

ет
р

и
ч
ес

к
о
й
 о

к
р
уж

н
о

ст
и
 

м
н
о
ж

ес
т

во
 р

еш
ен

и
й
 п

р
о
ст

ей
ш

и
х 

т
р

и
го

н
о
м

ет
р

и
ч
ес

к
и
х 

ур
а
вн

ен
и
й
 и

 н
ер

а
ве

н
ст

в;
 

 
вы

п
о
лн

я
т

ь
 о

т
б
о
р

 к
о
р

н
ей

 у
р

а
вн

ен
и
й
 и

ли
 р

еш
ен

и
й
 

н
ер

а
ве

н
ст

в 
в 

со
о
т

ве
т

ст
ви

и
 с

 д
о
п
о
лн

и
т

ел
ь
н
ы

м
и
 

ус
ло

ви
я
м

и
 и

 о
гр

а
н
и
ч
ен

и
я
м

и
. 

В
 п

о
в
се

д
н

ев
н

о
й

 ж
и

зн
и

 и
 п

р
и

 и
зу

ч
ен

и
и

 д
р
уг

и
х
 у

ч
еб

н
ы

х
 

п
р

ед
м

ет
о
в
: 

 
со

ст
а
вл

я
т

ь
 и

 р
еш

а
т

ь
 у

р
а
вн

ен
и
я
, 

си
ст

ем
ы

 у
р

а
вн

ен
и
й
 и

 

н
ер

а
ве

н
ст

ва
 п

р
и
 р

еш
ен

и
и
 з

а
д

а
ч
 д

р
уг

и
х 

уч
еб

н
ы

х 

п
р

ед
м

ет
о
в;

 

 
и
сп

о
ль

зо
ва

т
ь
 у

р
а
вн

ен
и
я
 и

 н
ер

а
ве

н
ст

ва
 д

ля
 

п
о
ст

р
о
ен

и
я
 и

 и
сс

ле
д

о
ва

н
и
я
 п

р
о
ст

ей
ш

и
х 

м
а
т

ем
а
т

и
ч
ес

к
и
х 

м
о
д

ел
ей

 р
еа

ль
н
ы

х 
си

т
уа

ц
и
й
 и

ли
 

п
р

и
к
ла

д
н
ы

х 
за

д
а
ч
; 

 
ум

ет
ь
 и

н
т

ер
п
р

ет
и
р

о
ва

т
ь
 п

о
лу

ч
ен

н
ы

й
 п

р
и
 р

еш
ен

и
и
 

ур
а
вн

ен
и
я
, 

н
ер

а
ве

н
ст

ва
 и

ли
 с

и
ст

ем
ы

 р
ез

ул
ь
т

а
т

, 

о
ц
ен

и
ва

т
ь
 е

го
 п

р
а
вд

о
п

о
д

о
б
и
е 

в 
к
о
н
т

ек
ст

е 
за

д
а
н
н
о
й
 

р
еа

ль
н
о
й
 с

и
т

уа
ц
и
и
 и

ли
 п

р
и
к
ла

д
н
о
й
 з

а
д

а
ч
и
 

4
. 
Ф

у
н

к
ц

и
и

 
 

О
пе

ри
ро

ва
ть

 н
а 

ба
зо

во
м

 у
ро

вн
е 

по
ня

ти
ям

и:
 

за
ви

си
м

ос
ть

 в
ел

ич
ин

, ф
ун

кц
ия

, а
рг

ум
ен

т 
и 

зн
ач

ен
ие

 
 

О
п
ер

и
р

о
ва

т
ь
 п

о
н
я
т

и
я
м

и
: 

за
ви

си
м

о
ст

ь
 в

ел
и
ч
и
н
, 

ф
ун

к
ц
и
я
, 

а
р

гу
м

ен
т

 и
 з

н
а
ч
ен

и
е 

ф
ун

к
ц
и
и
, 

о
б
ла

ст
ь
 



 
11

ф
ун

кц
ии

, о
бл

ас
ть

 о
пр

ед
ел

ен
ия

 и
 м

но
ж

ес
тв

о 
зн

ач
ен

ий
 

ф
ун

кц
ии

, г
ра

ф
ик

 з
ав

ис
им

ос
ти

, г
ра

ф
ик

 ф
ун

кц
ии

, н
ул

и 
ф

ун
кц

ии
, п

ро
м

еж
ут

ки
 з

на
ко

по
ст

оя
нс

тв
а,

 в
оз

ра
ст

ан
ие

 
на

 ч
ис

ло
во

м
 п

ро
м

еж
ут

ке
, у

бы
ва

ни
е 

на
 ч

ис
ло

во
м

 
пр

ом
еж

ут
ке

, н
аи

бо
ль

ш
ее

 и
 н

аи
м

ен
ьш

ее
 з

на
че

ни
е 

ф
ун

кц
ии

 н
а 

чи
сл

ов
ом

 п
ро

м
еж

ут
ке

, п
ер

ио
ди

че
ск

ая
 

ф
ун

кц
ия

, п
ер

ио
д;

 

 
оп

ер
ир

ов
ат

ь 
на

 б
аз

ов
ом

 у
ро

вн
е 

по
ня

ти
ям

и:
 п

ря
м

ая
 и

 
об

ра
тн

ая
 п

ро
по

рц
ио

на
ль

но
ст

ь 
ли

не
йн

ая
, 

кв
ад

ра
ти

чн
ая

, л
ог

ар
иф

м
ич

ес
ка

я 
и 

по
ка

за
те

ль
на

я 
ф

ун
кц

ии
, т

ри
го

но
м

ет
ри

че
ск

ие
 ф

ун
кц

ии
;  

 
ра

сп
оз

на
ва

ть
 г

ра
ф

ик
и 

эл
ем

ен
та

рн
ы

х 
ф

ун
кц

ий
: п

ря
м

ой
 

и 
об

ра
тн

ой
 п

ро
по

рц
ио

на
ль

но
ст

и,
 л

ин
ей

но
й,

 
кв

ад
ра

ти
чн

ой
, л

ог
ар

иф
м

ич
ес

ко
й 

и 
по

ка
за

те
ль

но
й 

ф
ун

кц
ий

, т
ри

го
но

м
ет

ри
че

ск
их

 ф
ун

кц
ий

; 

 
со

от
но

си
ть

 г
ра

ф
ик

и 
эл

ем
ен

та
рн

ы
х 

ф
ун

кц
ий

: п
ря

м
ой

 и
 

об
ра

тн
ой

 п
ро

по
рц

ио
на

ль
но

ст
и,

 л
ин

ей
но

й,
 

кв
ад

ра
ти

чн
ой

, л
ог

ар
иф

м
ич

ес
ко

й 
и 

по
ка

за
те

ль
но

й 
ф

ун
кц

ий
, т

ри
го

но
м

ет
ри

че
ск

их
 ф

ун
кц

ий
 с

 ф
ор

м
ул

ам
и,

 
ко

то
ры

м
и 

он
и 

за
да

ны
; 

 
на

хо
ди

ть
 п

о 
гр

аф
ик

у 
пр

иб
ли

ж
ён

но
 з

на
че

ни
я 

ф
ун

кц
ии

 
в 

за
да

нн
ы

х 
то

чк
ах

; 

 
оп

ре
де

ля
ть

 п
о 

гр
аф

ик
у 

св
ой

ст
ва

 ф
ун

кц
ии

 (
ну

ли
, 

пр
ом

еж
ут

ки
 з

на
ко

по
ст

оя
нс

тв
а,

 п
ро

м
еж

ут
ки

 
м

он
от

он
но

ст
и,

 н
аи

бо
ль

ш
ие

 и
 н

аи
м

ен
ьш

ие
 з

на
че

ни
я 

и 
т.

п.
);

 

 
ст

ро
ит

ь 
эс

ки
з 

гр
аф

ик
а 

ф
ун

кц
ии

, у
до

вл
ет

во
ря

ю
щ

ей
 

пр
ив

ед
ен

но
м

у 
на

бо
ру

 у
сл

ов
ий

 (
пр

ом
еж

ут
ки

 
во

зр
ас

та
ни

я 
/ у

бы
ва

ни
я,

 з
на

че
ни

е 
ф

ун
кц

ии
 в

 з
ад

ан
но

й 
то

чк
е,

 т
оч

ки
 э

кс
тр

ем
ум

ов
 и

 т
.д

.)
. 

 

о
п
р

ед
ел

ен
и
я
 и

 м
н
о
ж

ес
т

во
 з

н
а
ч
ен

и
й
 ф

ун
к
ц
и
и
, 

гр
а
ф

и
к
 

за
ви

си
м

о
ст

и
, 

гр
а
ф

и
к
 ф

ун
к
ц
и
и
, 

н
ул

и
 ф

ун
к
ц
и
и
, 

п
р

о
м

еж
ут

к
и
 з

н
а
к
о
п
о
ст

о
я
н
ст

ва
, 

во
зр

а
ст

а
н
и
е 

н
а
 

ч
и
сл

о
во

м
 п

р
о
м

еж
ут

к
е,

 у
б
ы

ва
н
и
е 

н
а
 ч

и
сл

о
во

м
 

п
р

о
м

еж
ут

к
е,

 н
а
и
б
о
ль

ш
ее

 и
 н

а
и
м

ен
ь
ш

ее
 з

н
а
ч
ен

и
е 

ф
ун

к
ц
и
и
 н

а
 ч

и
сл

о
во

м
 п

р
о
м

еж
ут

к
е,

 п
ер

и
о
д

и
ч
ес

к
а
я
 

ф
ун

к
ц
и
я
, 

п
ер

и
о
д

, 
ч
ет

н
а
я
 и

 н
еч

ет
н
а
я
 ф

ун
к
ц
и
и
; 

 
о
п
ер

и
р

о
ва

т
ь
 п

о
н
я
т

и
я
м

и
: 

п
р
я
м

а
я
 и

 о
б
р

а
т

н
а
я
 

п
р

о
п
о
р

ц
и
о
н
а
ль

н
о
ст

ь
, 
ли

н
ей

н
а
я
, 

к
ва

д
р

а
т

и
ч
н
а
я
, 

ло
га

р
и
ф

м
и
ч
ес

к
а
я
 и

 п
о
к
а
за

т
ел

ь
н
а
я
 ф

ун
к
ц
и
и
, 

т
р

и
го

н
о
м

ет
р

и
ч
ес

к
и
е 

ф
ун

к
ц
и
и
; 

 

 
о
п
р

ед
ел

я
т

ь
 з

н
а
ч
ен

и
е 

ф
ун

к
ц
и
и
 п

о
 з

н
а
ч
ен

и
ю

 а
р

гу
м

ен
т

а
 

п
р

и
 р

а
зл

и
ч
н
ы

х 
сп

о
со

б
а
х 

за
д

а
н
и
я
 ф

ун
к
ц
и
и
; 

 

 
ст

р
о
и
т

ь
 г

р
а
ф

и
к
и
 и

зу
ч
ен

н
ы

х 
ф

ун
к
ц
и
й
; 

 
о
п
и
сы

ва
т

ь
 п

о
 г

р
а
ф

и
к
у 

и
 в

 п
р

о
ст

ей
ш

и
х 

сл
уч

а
я
х 

п
о
 

ф
о
р
м

ул
е 

п
о
ве

д
ен

и
е 

и
 с

во
й
ст

ва
 ф

ун
к
ц
и
й
, 

н
а
хо

д
и
т

ь
 п

о
 

гр
а
ф

и
к
у 

ф
ун

к
ц
и
и
 н

а
и
б
о
ль

ш
и
е 

и
 н

а
и
м

ен
ьш

и
е 

зн
а
ч
ен

и
я
; 

 
ст

р
о
и
т

ь
 э

ск
и
з 

гр
а
ф

и
к
а
 ф

ун
к
ц
и
и
, 
уд

о
вл

ет
во

р
я
ю

щ
ей

 

п
р

и
ве

д
ен

н
о
м

у 
н
а
б
о
р
у 

ус
ло

ви
й
 (

п
р

о
м

еж
ут

к
и
 

во
зр

а
ст

а
н
и
я
/у

б
ы

ва
н
и
я
, 
зн

а
ч
ен

и
е 

ф
ун

к
ц
и
и
 в

 з
а
д

а
н
н
о
й
 

т
о
ч
к
е,

 т
о
ч
к
и
 э

к
ст

р
ем

ум
о
в,

 а
си

м
п
т

о
т

ы
, 

н
ул

и
 ф

ун
к
ц
и
и
 

и
 т

.д
.)

; 

 
р

еш
а
т

ь
 у

р
а
вн

ен
и
я
, 

п
р

о
ст

ей
ш

и
е 

си
ст

ем
ы

 у
р

а
вн

ен
и
й
, 

и
сп

о
ль

зу
я
 с

во
й
ст

ва
 ф

ун
к
ц
и
й
 и

 и
х 

гр
а
ф

и
к
о
в.

 

В
 п

о
в
се

д
н

ев
н

о
й

 ж
и

зн
и

 и
 п

р
и

 и
зу

ч
ен

и
и

 д
р
уг

и
х
 у

ч
еб

н
ы

х
 

п
р

ед
м

ет
о
в
: 

 
о
п
р

ед
ел

я
т

ь
 п

о
 г

р
а
ф

и
к
а
м

 и
 и

сп
о
ль

зо
ва

т
ь
 д

ля
 р

еш
ен

и
я
 

п
р

и
к
ла

д
н
ы

х 
за

д
а
ч
 с

во
й
ст

ва
 р

еа
ль

н
ы

х 
п
р

о
ц
ес

со
в 

и
 

за
ви

си
м

о
ст

ей
 (

н
а
и
б
о
ль

ш
и
е 

и
 н

а
и
м

ен
ьш

и
е 

зн
а
ч
ен

и
я
, 

п
р

о
м

еж
ут

к
и
 в

о
зр

а
ст

а
н
и
я
 и

 у
б
ы

ва
н
и
я
 ф

ун
к
ц
и
и
, 

п
р

о
м

еж
ут

к
и
 з

н
а
к
о
п
о
ст

о
я
н
ст

ва
, 

а
си

м
п
т

о
т

ы
, 

п
ер

и
о
д
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В
 п

о
в
се

д
н

ев
н

о
й

 ж
и

зн
и

 и
 п

р
и

 и
зу

ч
ен

и
и

 д
р
уг

и
х
 

п
р

ед
м

ет
о
в
: 

 
оп

ре
де

ля
ть

 п
о 

гр
аф

ик
ам

 с
во

йс
тв

а 
ре

ал
ьн

ы
х 

пр
оц

ес
со

в 
и 

за
ви

си
м

ос
те

й 
(н

аи
бо

ль
ш

ие
 и

 н
аи

м
ен

ьш
ие

 з
на

че
ни

я,
 

пр
ом

еж
ут

ки
 в

оз
ра

ст
ан

ия
 и

 у
бы

ва
ни

я,
 п

ро
м

еж
ут

ки
 

зн
ак

оп
ос

то
ян

ст
ва

 и
 т

.п
.)

;  

 
ин

те
рп

ре
ти

ро
ва

ть
 с

во
йс

тв
а 

в 
ко

нт
ек

ст
е 

ко
нк

ре
тн

ой
 

пр
ак

ти
че

ск
ой

 с
ит

уа
ци

и 

и
 т

.п
.)

; 
 

 
и
н
т

ер
п
р

ет
и
р

о
ва

т
ь
 с

во
й
ст

ва
 в

 к
о
н
т

ек
ст

е 
к
о
н

к
р

ет
н
о
й
 

п
р

а
к
т

и
ч
ес

к
о
й
 с

и
т

уа
ц
и

и
; 

 

 
о
п
р

ед
ел

я
т

ь
 п

о
 г

р
а
ф

и
к
а
м

 п
р

о
ст

ей
ш

и
е 

ха
р

а
к
т

ер
и
ст

и
к
и
 

п
ер

и
о
д

и
ч
ес

к
и
х 

п
р

о
ц
ес

со
в 

в 
б
и
о
ло

ги
и
, 

эк
о
н
о
м

и
к
е,

 

м
уз

ы
к
е,

 р
а
д

и
о
св

я
зи

 и
 д

р
. 
(а

м
п
ли

т
уд

а
, 

п
ер

и
о
д

 и
 т

.п
.)

 

5
. 
Э

л
ем

ен
т
ы

 

м
а
т
ем

а
т
и

ч
е
ск

о
г
о
 

а
н

а
л

и
за

 

 
О

пе
ри

ро
ва

ть
 н

а 
ба

зо
во

м
 у

ро
вн

е 
по

ня
ти

ям
и:

 
пр

ои
зв

од
на

я 
ф

ун
кц

ии
 в

 т
оч

ке
, к

ас
ат

ел
ьн

ая
 к

 г
ра

ф
ик

у 
ф

ун
кц

ии
, п

ро
из

во
дн

ая
 ф

ун
кц

ии
;  

 
оп

ре
де

ля
ть

 з
на

че
ни

е 
пр

ои
зв

од
но

й 
ф

ун
кц

ии
 в

 т
оч

ке
 п

о 
из

об
ра

ж
ен

ию
 к

ас
ат

ел
ьн

ой
 к

 г
ра

ф
ик

у,
 п

ро
ве

де
нн

ой
 в

 
эт

ой
 т

оч
ке

; 

 
ре

ш
ат

ь 
не

сл
ож

ны
е 

за
да

чи
 н

а 
пр

им
ен

ен
ие

 с
вя

зи
 м

еж
ду

 
пр

ом
еж

ут
ка

м
и 

м
он

от
он

но
ст

и 
и 

то
чк

ам
и 

эк
ст

ре
м

ум
а 

ф
ун

кц
ии

, с
 о

дн
ой

 с
то

ро
ны

, и
 п

ро
м

еж
ут

ка
м

и 
зн

ак
оп

ос
то

ян
ст

ва
 и

 н
ул

ям
и 

пр
ои

зв
од

но
й 

эт
ой

 ф
ун

кц
ии

 
– 

с 
др

уг
ой

. 
В

 п
о
в
се

д
н

ев
н

о
й

 ж
и

зн
и

 и
 п

р
и

 и
зу

ч
ен

и
и

 д
р
уг

и
х
 

п
р

ед
м

ет
о
в
: 

 
по

ль
зу

яс
ь 

гр
аф

ик
ам

и,
 с

ра
вн

ив
ат

ь 
ск

ор
ос

ти
 

во
зр

ас
та

ни
я 

(р
ос

та
, п

ов
ы

ш
ен

ия
, у

ве
ли

че
ни

я 
и 

т.
п.

) 
ил

и 
ск

ор
ос

ти
 у

бы
ва

ни
я 

(п
ад

ен
ия

, с
ни

ж
ен

ия
, у

м
ен

ьш
ен

ия
 и

 
т.

п.
) 

ве
ли

чи
н 

в 
ре

ал
ьн

ы
х 

пр
оц

ес
са

х;
 

 
со

от
но

си
ть

 г
ра

ф
ик

и 
ре

ал
ьн

ы
х 

пр
оц

ес
со

в 
и 

за
ви

си
м

ос
те

й 
с 

их
 о

пи
са

ни
ям

и,
 в

кл
ю

ча
ю

щ
им

и 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ки

 с
ко

ро
ст

и 
из

м
ен

ен
ия

 (
бы

ст
ры

й 
ро

ст
, 

пл
ав

но
е 

по
ни

ж
ен

ие
 и

 т
.п

.)
; 

 
ис

по
ль

зо
ва

ть
 г

ра
ф

ик
и 

ре
ал

ьн
ы

х 
пр

оц
ес

со
в 

дл
я 

ре
ш

ен
ия

 н
ес

ло
ж

ны
х 

пр
ик

ла
дн

ы
х 

за
да

ч,
 в

 т
ом

 ч
ис

ле
 

 
О

п
ер

и
р

о
ва

т
ь
 п

о
н
я
т

и
я
м

и
: 

п
р

о
и
зв

о
д

н
а
я
 ф

ун
к
ц
и
и
 в

 

т
о
ч
к
е,

 к
а
са

т
ел

ь
н
а
я
 к

 г
р

а
ф

и
к
у 

ф
ун

к
ц
и
и
, 

п
р

о
и
зв

о
д

н
а
я
 

ф
ун

к
ц
и
и
; 

 
вы

ч
и
сл

я
т

ь
 п

р
о
и
зв

о
д

н
ую

 о
д

н
о
ч
ле

н
а
, 
м

н
о
го

ч
ле

н
а
, 

к
ва

д
р

а
т

н
о
го

 к
о
р

н
я
, 

п
р

о
и
зв

о
д

н
ую

 с
ум

м
ы

 ф
ун

к
ц
и
й
; 

 
вы

ч
и
сл

я
т

ь
 п

р
о
и
зв

о
д

н
ы

е 
эл

ем
ен

т
а
р

н
ы

х 
ф

ун
к
ц
и
й
 и

 и
х 

к
о
м

б
и
н
а
ц
и
й
, 

и
сп

о
ль

зу
я
 с

п
р

а
во

ч
н
ы

е 
м

а
т

ер
и
а
лы

; 
 

 
и
сс

ле
д

о
ва

т
ь
 в

 п
р

о
ст

ей
ш

и
х 

сл
уч

а
я
х 

ф
ун

к
ц
и
и
 н

а
 

м
о
н
о
т

о
н
н
о
ст

ь
, 

н
а
хо

д
и
т

ь
 н

а
и
б
о
ль

ш
и
е 

и
 н

а
и
м

ен
ь
ш

и
е 

зн
а
ч
ен

и
я
 ф

ун
к
ц
и
й
, 

ст
р
о
и
т

ь
 г

р
а
ф

и
к
и
 м

н
о
го

ч
ле

н
о
в 

и
 

п
р

о
ст

ей
ш

и
х 

р
а
ц
и
о
н
а
ль

н
ы

х 
ф

ун
к
ц
и
й
 с

 и
сп

о
ль

зо
ва

н
и
ем

 

а
п
п
а
р

а
т

а
 м

а
т

ем
а
т

и
ч
ес

к
о
го

 а
н
а
ли

за
. 

В
 п

о
в
се

д
н

ев
н

о
й

 ж
и

зн
и

 и
 п

р
и

 и
зу

ч
ен

и
и

 д
р
уг

и
х
 у

ч
еб

н
ы

х
 

п
р

ед
м

ет
о
в
: 

 
р

еш
а
т

ь
 п

р
и
к
ла

д
н
ы

е 
за

д
а
ч
и
 и

з 
б
и
о
ло

ги
и
, 

ф
и
зи

к
и
, 

хи
м

и
и
, 

эк
о
н
о
м

и
к
и
 и

 д
р
уг

и
х 

п
р

ед
м

ет
о
в,

 с
вя

за
н
н
ы

е 
с 

и
сс

ле
д

о
ва

н
и
ем

 х
а
р

а
к
т

ер
и
ст

и
к
 р

еа
ль

н
ы

х 
п
р

о
ц
ес

со
в,

 

н
а
хо

ж
д

ен
и
ем

 н
а
и
б
о
ль

ш
и
х 

и
 н

а
и
м

ен
ьш

и
х 

зн
а
ч
ен

и
й
, 

ск
о
р

о
ст

и
 и

 у
ск

о
р

ен
и
я
 и

 т
.п

.;
 

 
 и

н
т

ер
п
р

ет
и
р

о
ва

т
ь
 п

о
лу

ч
ен

н
ы

е 
р

ез
ул

ь
т

а
т

ы
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оп
ре

де
ля

я 
по

 г
ра

ф
ик

у 
ск

ор
ос

ть
 х

од
а 

пр
оц

ес
са

 

6
. 
С

т
а
т
и

ст
и

к
а
 и

 

т
ео

р
и

я
 

в
ер

о
я

т
н

о
ст

ей
, 

л
о
г
и

к
а
 и

 

к
о
м

б
и

н
а
т
о
р

и
к

а
 

 

 
О

пе
ри

ро
ва

ть
 н

а 
ба

зо
во

м
 у

ро
вн

е 
ос

но
вн

ы
м

и 
оп

ис
ат

ел
ьн

ы
м

и 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ка

м
и 

чи
сл

ов
ог

о 
на

бо
ра

: 
ср

ед
не

е 
ар

иф
м

ет
ич

ес
ко

е,
 м

ед
иа

на
, н

аи
бо

ль
ш

ее
 и

 
на

им
ен

ьш
ее

 з
на

че
ни

я;
 

 
оп

ер
ир

ов
ат

ь 
на

 б
аз

ов
ом

 у
ро

вн
е 

по
ня

ти
ям

и:
 ч

ас
то

та
 и

 
ве

ро
ят

но
ст

ь 
со

бы
ти

я,
 с

лу
ча

йн
ы

й 
вы

бо
р,

 о
пы

ты
 с

 
ра

вн
ов

оз
м

ож
ны

м
и 

эл
ем

ен
та

рн
ы

м
и 

со
бы

ти
ям

и;
 

 
вы

чи
сл

ят
ь 

ве
ро

ят
но

ст
и 

со
бы

ти
й 

на
 о

сн
ов

е 
по

дс
че

та
 

чи
сл

а 
ис

хо
до

в.
  

В
 п

о
в
се

д
н

ев
н

о
й

 ж
и

зн
и

 и
 п

р
и

 и
зу

ч
ен

и
и

 д
р
уг

и
х
 

п
р

ед
м

ет
о
в
: 

 
оц

ен
ив

ат
ь 

и 
ср

ав
ни

ва
ть

 в
 п

ро
ст

ы
х 

сл
уч

ая
х 

ве
ро

ят
но

ст
и 

со
бы

ти
й 

в 
ре

ал
ьн

ой
 ж

из
ни

; 

 
чи

та
ть

, с
оп

ос
та

вл
ят

ь,
 с

ра
вн

ив
ат

ь,
 и

нт
ер

пр
ет

ир
ов

ат
ь 

в 
пр

ос
ты

х 
сл

уч
ая

х 
ре

ал
ьн

ы
е 

да
нн

ы
е,

 п
ре

дс
та

вл
ен

ны
е 

в 
ви

де
 т

аб
ли

ц,
 д

иа
гр

ам
м

, г
ра

ф
ик

ов
 

 
И

м
ет

ь
 п

р
ед

ст
а
вл

ен
и
е 

о
 д

и
ск

р
ет

н
ы

х 
и
 н

еп
р

ер
ы

вн
ы

х 

сл
уч

а
й
н
ы

х 
ве

ли
ч
и
н
а
х 

и
 р

а
сп

р
ед

ел
ен

и
я
х,

 о
 

н
ез

а
ви

си
м

о
ст

и
 с

лу
ч
а
й
н
ы

х 
ве

ли
ч
и
н
; 

 

 
и
м

ет
ь
 п

р
ед

ст
а
вл

ен
и
е 

о
 м

а
т

ем
а
т

и
ч
ес

к
о
м

 о
ж

и
д

а
н
и
и
 и

 

д
и
сп

ер
си

и
 с

лу
ч
а
й
н
ы

х 
ве

ли
ч
и
н
; 

 
и
м

ет
ь
 п

р
ед

ст
а
вл

ен
и
е 

о
 н

о
р
м

а
ль

н
о
м

 р
а
сп

р
ед

ел
ен

и
и
 и

 

п
р

и
м

ер
а
х 

н
о
р
м

а
ль

н
о
 р

а
сп

р
ед

ел
ен

н
ы

х 
сл

уч
а
й
н
ы

х 

ве
ли

ч
и
н
; 

 
п
о
н
и
м

а
т

ь
 с

ут
ь
 з

а
к
о
н
а
 б

о
ль

ш
и
х 

ч
и
се

л 
и
 в

ы
б
о
р

о
ч
н
о
го

 

м
ет

о
д

а
 и

зм
ер

ен
и
я
 в

ер
о

я
т

н
о
ст

ей
; 

 
и
м

ет
ь
 п

р
ед

ст
а
вл

ен
и
е 

о
б
 у

сл
о
вн

о
й
 в

ер
о
я
т

н
о
ст

и
 и

 о
 

п
о
лн

о
й
 в

ер
о
я
т

н
о
ст

и
, 

п
р

и
м

ен
я
т

ь
 и

х 
в 

р
еш

ен
и
и
 з

а
д

а
ч
; 

 
и
м

ет
ь
 п

р
ед

ст
а
вл

ен
и
е 

о
 в

а
ж

н
ы

х 
ч
а
ст

н
ы

х 
ви

д
а
х 

р
а
сп

р
ед

ел
ен

и
й
 и

 п
р

и
м

ен
я
т

ь
 и

х 
в 

р
еш

ен
и
и
 з

а
д

а
ч
; 

 

 
и
м

ет
ь
 п

р
ед

ст
а
вл

ен
и
е 

о
 к

о
р
р

ел
я
ц
и
и
 с

лу
ч
а
й
н
ы

х 
ве

ли
ч
и
н
, 

о
 л

и
н
ей

н
о
й
 р

ег
р

ес
си

и
. 

В
 п

о
в
се

д
н

ев
н

о
й

 ж
и

зн
и

 и
 п

р
и

 и
зу

ч
ен

и
и

 д
р
уг

и
х
 

п
р

ед
м

ет
о
в
: 

 
вы

ч
и
сл

я
т

ь
 и

ли
 о

ц
ен

и
ва

т
ь
 в

ер
о
я
т

н
о
ст

и
 с

о
б
ы

т
и
й
 в

 

р
еа

ль
н
о
й
 ж

и
зн

и
; 

 
вы

б
и
р

а
т

ь
 п

о
д

хо
д

я
щ

и
е 

м
ет

о
д

ы
 п

р
ед

ст
а
вл

ен
и
я
 и

 

о
б
р

а
б
о
т

к
и
 д

а
н
н
ы

х;
 

 
ум

ет
ь
 р

еш
а
т

ь
 н

ес
ло

ж
н
ы

е 
за

д
а
ч
и
 н

а
 п

р
и
м

ен
ен

и
е 

за
к
о
н
а
 б

о
ль

ш
и
х 

ч
и
се

л 
в 

со
ц
и
о
ло

ги
и
, 

ст
р

а
хо

ва
н

и
и
, 

зд
р

а
во

о
хр

а
н
ен

и
и
, 

о
б
ес

п
еч

ен
и
и
 б

ез
о
п
а
сн

о
ст

и
 н

а
се

ле
н
и
я
 

в 
ч
р

ез
вы

ч
а
й
н
ы

х 
си

т
уа

ц
и
я
х 

7
. 
Т

ек
ст

о
в

ы
е 

за
д

а
ч

и
 

 
Р

еш
ат

ь 
не

сл
ож

ны
е 

те
кс

то
вы

е 
за

да
чи

 р
аз

ны
х 

ти
по

в;
 

 
ан

ал
из

ир
ов

ат
ь 

ус
ло

ви
е 

за
да

чи
, п

ри
 н

ео
бх

од
им

ос
ти

 
ст

ро
ит

ь 
дл

я 
ее

 р
еш

ен
ия

 м
ат

ем
ат

ич
ес

ку
ю

 м
од

ел
ь;

  

 
Р

еш
а
т

ь
 з

а
д

а
ч
и
 р

а
зн

ы
х 

т
и
п
о
в,

 в
 т

о
м

 ч
и
сл

е 
за

д
а
ч
и
 

п
о
вы

ш
ен

н
о
й
 т

р
уд

н
о
ст

и
; 

 
вы

б
и
р

а
т

ь
 о

п
т

и
м

а
ль

н
ы

й
 м

ет
о
д

 р
еш

ен
и
я
 з

а
д

а
ч
и
, 
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по

ни
м

ат
ь 

и 
ис

по
ль

зо
ва

ть
 д

ля
 р

еш
ен

ия
 з

ад
ач

и 
ин

ф
ор

м
ац

ию
, п

ре
дс

та
вл

ен
ну

ю
 в

 в
ид

е 
те

кс
то

во
й 

и 
си

м
во

ль
но

й 
за

пи
си

, с
хе

м
, т

аб
ли

ц,
 д

иа
гр

ам
м

, г
ра

ф
ик

ов
, 

ри
су

нк
ов

; 

 
де

йс
тв

ов
ат

ь 
по

 а
лг

ор
ит

м
у,

 с
од

ер
ж

ащ
ем

ус
я 

в 
ус

ло
ви

и 
за

да
чи

; 

 
ис

по
ль

зо
ва

ть
 л

ог
ич

ес
ки

е 
ра

сс
уж

де
ни

я 
пр

и 
ре

ш
ен

ии
 

за
да

чи
; 

 
ра

бо
та

ть
 с

 и
зб

ы
то

чн
ы

м
и 

ус
ло

ви
ям

и,
 в

ы
би

ра
я 

из
 в

се
й 

ин
ф

ор
м

ац
ии

, д
ан

ны
е,

 н
ео

бх
од

им
ы

е 
дл

я 
ре

ш
ен

ия
 

за
да

чи
; 

 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 н

ес
ло

ж
ны

й 
пе

ре
бо

р 
во

зм
ож

ны
х 

ре
ш

ен
ий

, в
ы

би
ра

я 
из

 н
их

 о
пт

им
ал

ьн
ое

 п
о 

кр
ит

ер
ия

м
, 

сф
ор

м
ул

ир
ов

ан
ны

м
 в

 у
сл

ов
ии

; 

 
ан

ал
из

ир
ов

ат
ь 

и 
ин

те
рп

ре
ти

ро
ва

ть
 п

ол
уч

ен
ны

е 
ре

ш
ен

ия
 в

 к
он

те
кс

те
 у

сл
ов

ия
 з

ад
ач

и,
 в

ы
би

ра
ть

 
ре

ш
ен

ия
, н

е 
пр

от
ив

ор
еч

ащ
ие

 к
он

те
кс

ту
; 

 
ре

ш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

ра
сч

ет
 с

то
им

ос
ти

 п
ок

уп
ок

, у
сл

уг
, 

по
ез

до
к 

и 
т.

п.
; 

 
ре

ш
ат

ь 
не

сл
ож

ны
е 

за
да

чи
, с

вя
за

нн
ы

е 
с 

до
ле

вы
м

 
уч

ас
ти

ем
 в

о 
вл

ад
ен

ии
 ф

ир
м

ой
, п

ре
дп

ри
ят

ие
м

, 
не

дв
иж

им
ос

ть
ю

; 

 
ре

ш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

пр
ос

ты
е 

пр
оц

ен
ты

 (
си

ст
ем

ы
 с

ки
до

к,
 

ко
м

ис
си

и)
 и

 н
а 

вы
чи

сл
ен

ие
 с

ло
ж

ны
х 

пр
оц

ен
то

в 
в 

ра
зл

ич
ны

х 
сх

ем
ах

 в
кл

ад
ов

, к
ре

ди
то

в 
и 

ип
от

ек
; 

 
ре

ш
ат

ь 
пр

ак
ти

че
ск

ие
 з

ад
ач

и,
 т

ре
бу

ю
щ

ие
 

ис
по

ль
зо

ва
ни

я 
от

ри
ца

те
ль

ны
х 

чи
се

л:
 н

а 
оп

ре
де

ле
ни

е 
те

м
пе

ра
ту

ры
, н

а 
оп

ре
де

ле
ни

е 
по

ло
ж

ен
ия

 н
а 

вр
ем

ен
нó

й 
ос

и 
(д

о 
на

ш
ей

 э
ры

 и
 п

ос
ле

),
 н

а 
дв

иж
ен

ие
 д

ен
еж

ны
х 

ср
ед

ст
в 

(п
ри

хо
д/

ра
сх

од
),

 н
а 

оп
ре

де
ле

ни
е 

гл
уб

ин
ы

/в
ы

со
ты

 и
 т

.п
.; 

р
а
сс

м
а
т

р
и
ва

я
 р

а
зл

и
ч
н
ы

е 
м

ет
о
д

ы
; 

 
ст

р
о
и
т

ь
 м

о
д

ел
ь
 р

еш
ен

и
я
 з

а
д

а
ч
и
, 

п
р

о
во

д
и
т

ь
 

д
о
к
а
за

т
ел

ь
н
ы

е 
р

а
сс

уж
д

ен
и
я
; 

 
р

еш
а
т

ь
 з

а
д

а
ч
и
, 

т
р

еб
ую

щ
и
е 

п
ер

еб
о
р

а
 в

а
р

и
а
н

т
о
в,

 

п
р

о
ве

р
к
и
 у

сл
о
ви

й
, 

вы
б
о

р
а
 о

п
т

и
м

а
ль

н
о
го

 р
ез

ул
ь
т

а
т

а
; 

 
а
н
а
ли

зи
р

о
ва

т
ь
 и

 и
н
т

ер
п
р

ет
и
р

о
ва

т
ь
 р

ез
ул

ь
т

а
т

ы
 в

 

к
о
н
т

ек
ст

е 
ус

ло
ви

я
 з

а
д

а
ч
и
, 

вы
б
и
р

а
т

ь
 р

еш
ен

и
я
, 

н
е 

п
р

о
т

и
во

р
еч

а
щ

и
е 

к
о
н
т

ек
ст

у;
  

 

 
п
ер

ев
о
д

и
т

ь
 п

р
и
 р

еш
ен

и
и
 з

а
д

а
ч
и
 и

н
ф

о
р
м

а
ц
и
ю

 и
з 

о
д

н
о
й
 

ф
о
р
м

ы
 в

 д
р
уг

ую
, 

и
сп

о
ль

зу
я
 п

р
и
 н

ео
б
хо

д
и
м

о
ст

и
 с

хе
м

ы
, 

т
а
б
ли

ц
ы

, 
гр

а
ф

и
к
и
, 

д
и
а
гр

а
м

м
ы

; 

В
 п

о
в
се

д
н

ев
н

о
й

 ж
и

зн
и

 и
 п

р
и

 и
зу

ч
ен

и
и

 д
р
уг

и
х
 

п
р

ед
м

ет
о
в
: 

 
р

еш
а
т

ь
 п

р
а
к
т

и
ч
ес

к
и
е 

за
д

а
ч
и
 и

 з
а
д

а
ч
и
 и

з 
д

р
уг

и
х 

п
р

ед
м

ет
о
в 
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ис

по
ль

зо
ва

ть
 п

он
ят

ие
 м

ас
ш

та
ба

 д
ля

 н
ах

ож
де

ни
я 

ра
сс

то
ян

ий
 и

 д
ли

н 
на

 к
ар

та
х,

 п
ла

на
х 

м
ес

тн
ос

ти
, 

пл
ан

ах
 п

ом
ещ

ен
ий

, в
ы

кр
ой

ка
х,

 п
ри

 р
аб

от
е 

на
 

ко
м

пь
ю

те
ре

 и
 т

.п
.  

В
 п

о
в
се

д
н

ев
н

о
й

 ж
и

зн
и

 и
 п

р
и

 и
зу

ч
ен

и
и

 д
р
уг

и
х
 

п
р

ед
м

ет
о
в
: 

 
ре

ш
ат

ь 
не

сл
ож

ны
е 

пр
ак

ти
че

ск
ие

 з
ад

ач
и,

 в
оз

ни
ка

ю
щ

ие
 

в 
си

ту
ац

ия
х 

по
вс

ед
не

вн
ой

 ж
из

ни
 

8
. 
Г

ео
м

ет
р

и
я

 

 
О

пе
ри

ро
ва

ть
 н

а 
ба

зо
во

м
 у

ро
вн

е 
по

ня
ти

ям
и:

 т
оч

ка
, 

пр
ям

ая
, п

ло
ск

ос
ть

 в
 п

ро
ст

ра
нс

тв
е,

 п
ар

ал
ле

ль
но

ст
ь 

и 
пе

рп
ен

ди
ку

ля
рн

ос
ть

 п
ря

м
ы

х 
и 

пл
ос

ко
ст

ей
; 

 
ра

сп
оз

на
ва

ть
 о

сн
ов

ны
е 

ви
ды

 м
но

го
гр

ан
ни

ко
в 

(п
ри

зм
а,

 
пи

ра
м

ид
а,

 п
ря

м
оу

го
ль

ны
й 

па
ра

лл
ел

еп
ип

ед
, к

уб
);

 

 
из

об
ра

ж
ат

ь 
из

уч
ае

м
ы

е 
ф

иг
ур

ы
 о

т 
ру

ки
 и

 с
 

пр
им

ен
ен

ие
м

 п
ро

ст
ы

х 
че

рт
еж

ны
х 

ин
ст

ру
м

ен
то

в;
 

 
де

ла
ть

 (
вы

но
сн

ы
е)

 п
ло

ск
ие

 ч
ер

те
ж

и 
из

 р
ис

ун
ко

в 
пр

ос
ты

х 
об

ъе
м

ны
х 

ф
иг

ур
: в

ид
 с

ве
рх

у,
 с

бо
ку

, с
ни

зу
; 

 
из

вл
ек

ат
ь 

ин
ф

ор
м

ац
ию

 о
 п

ро
ст

ра
нс

тв
ен

ны
х 

ге
ом

ет
ри

че
ск

их
 ф

иг
ур

ах
, п

ре
дс

та
вл

ен
ну

ю
 н

а 
че

рт
еж

ах
 

и 
ри

су
нк

ах
; 

 
пр

им
ен

ят
ь 

те
ор

ем
у 

П
иф

аг
ор

а 
пр

и 
вы

чи
сл

ен
ии

 
эл

ем
ен

то
в 

ст
ер

ео
м

ет
ри

че
ск

их
 ф

иг
ур

; 

 
на

хо
ди

ть
 о

бъ
ем

ы
 и

 п
ло

щ
ад

и 
по

ве
рх

но
ст

ей
 

пр
ос

те
йш

их
 м

но
го

гр
ан

ни
ко

в 
с 

пр
им

ен
ен

ие
м

 ф
ор

м
ул

; 

 
ра

сп
оз

на
ва

ть
 о

сн
ов

ны
е 

ви
ды

 т
ел

 в
ра

щ
ен

ия
 (

ко
ну

с,
 

ци
ли

нд
р,

 с
ф

ер
а 

и 
ш

ар
);

 

 
на

хо
ди

ть
 о

бъ
ем

ы
 и

 п
ло

щ
ад

и 
по

ве
рх

но
ст

ей
 

пр
ос

те
йш

их
 м

но
го

гр
ан

ни
ко

в 
и 

те
л 

вр
ащ

ен
ия

 с
 

пр
им

ен
ен

ие
м

 ф
ор

м
ул

. 
В

 п
о
в
се

д
н

ев
н

о
й

 ж
и

зн
и

 и
 п

р
и

 и
зу

ч
ен

и
и

 д
р
уг

и
х
 

п
р

ед
м

ет
о
в
: 

 
О

п
ер

и
р

о
ва

т
ь
 п

о
н
я
т

и
я
м

и
: 

т
о
ч
к
а
, 

п
р
я
м

а
я
, 

п
ло

ск
о
ст

ь
 в

 

п
р

о
ст

р
а
н
ст

ве
, 

п
а
р

а
лл

ел
ь
н
о
ст

ь
 и

 п
ер

п
ен

д
и
к
ул

я
р

н
о
ст

ь
 

п
р
я
м

ы
х 

и
 п

ло
ск

о
ст

ей
; 

 
п
р

и
м

ен
я
т

ь
 д

ля
 р

еш
ен

и
я
 з

а
д

а
ч
 г

ео
м

ет
р

и
ч
ес

к
и
е 

ф
а
к
т

ы
, 

ес
ли

 у
сл

о
ви

я
 п

р
и
м

ен
ен

и
я
 з

а
д

а
н
ы

 в
 я

вн
о
й
 ф

о
р
м

е;
 

 
р

еш
а
т

ь
 з

а
д

а
ч
и
 н

а
 н

а
хо

ж
д

ен
и
е 

ге
о
м

ет
р

и
ч
ес

к
и

х 

ве
ли

ч
и
н
 п

о
 о

б
р

а
зц

а
м

 и
ли

 а
лг

о
р

и
т

м
а
м

; 

 
д

ел
а
т

ь
 (

вы
н
о
сн

ы
е)

 п
ло

ск
и
е 

ч
ер

т
еж

и
 и

з 
р

и
су

н
к
о
в 

о
б
ъ

ем
н
ы

х 
ф

и
гу

р
, 

в 
т

о
м

 ч
и
сл

е 
р

и
со

ва
т

ь
 в

и
д

 с
ве

р
ху

, 

сб
о
к
у,

 с
т

р
о
и

т
ь
 с

еч
ен

и
я
 м

н
о
го

гр
а
н
н
и
к
о
в;

 

 
и
зв

ле
к
а
т

ь
, 

и
н
т

ер
п
р

ет
и

р
о
ва

т
ь
 и

 п
р

ео
б
р

а
зо

вы
ва

т
ь
 

и
н
ф

о
р
м

а
ц
и
ю

 о
 г

ео
м

ет
р

и
ч
ес

к
и
х 

ф
и
гу

р
а
х,

 

п
р

ед
ст

а
вл

ен
н
ую

 н
а
 ч

ер
т

еж
а
х;

 

 
п
р

и
м

ен
я
т

ь
 г

ео
м

ет
р

и
ч
ес

к
и
е 

ф
а
к
т

ы
 д

ля
 р

еш
ен

и
я
 з

а
д

а
ч
, 

в 
т

о
м

 ч
и
сл

е 
п
р

ед
п
о
ла

га
ю

щ
и
х 

н
ес

к
о
ль

к
о
 ш

а
го

в 

р
еш

ен
и
я
; 

 

 
о
п
и
сы

ва
т

ь
 в

за
и
м

н
о
е 

р
а

сп
о
ло

ж
ен

и
е 

п
р
я
м

ы
х 

и
 

п
ло

ск
о
ст

ей
 в

 п
р

о
ст

р
а
н
ст

ве
; 

 
ф

о
р
м

ул
и
р

о
ва

т
ь
 с

во
й
ст

ва
 и

 п
р

и
зн

а
к
и
 ф

и
гу

р
; 

 
д

о
к
а
зы

ва
т

ь
 г

ео
м

ет
р

и
ч
ес

к
и
е 

ут
ве

р
ж

д
ен

и
я
; 

 
вл

а
д

ет
ь
 с

т
а
н
д

а
р

т
н
о
й
 к

ла
сс

и
ф

и
к
а
ц
и
ей

 

п
р

о
ст

р
а
н
ст

ве
н
н
ы

х 
ф

и
гу

р
 (

п
и
р

а
м

и
д

ы
, 

п
р

и
зм

ы
, 
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со

от
но

си
ть

 а
бс

тр
ак

тн
ы

е 
ге

ом
ет

ри
че

ск
ие

 п
он

ят
ия

 и
 

ф
ак

ты
 с

 р
еа

ль
ны

м
и 

ж
из

не
нн

ы
м

и 
об

ъе
кт

ам
и 

и 
си

ту
ац

ия
м

и;
 

 
ис

по
ль

зо
ва

ть
 с

во
йс

тв
а 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

нн
ы

х 
ге

ом
ет

ри
че

ск
их

 ф
иг

ур
 д

ля
 р

еш
ен

ия
 т

ип
ов

ы
х 

за
да

ч 
пр

ак
ти

че
ск

ог
о 

со
де

рж
ан

ия
; 

 
со

от
но

си
ть

 п
ло

щ
ад

и 
по

ве
рх

но
ст

ей
 т

ел
 о

ди
на

ко
во

й 
ф

ор
м

ы
 р

аз
ли

чн
ог

о 
ра

зм
ер

а;
 

 
со

от
но

си
ть

 о
бъ

ем
ы

 с
ос

уд
ов

 о
ди

на
ко

во
й 

ф
ор

м
ы

 
ра

зл
ич

но
го

 р
аз

м
ер

а;
 

 
оц

ен
ив

ат
ь 

ф
ор

м
у 

пр
ав

ил
ьн

ог
о 

м
но

го
гр

ан
ни

ка
 п

ос
ле

 
сп

ил
ов

, с
ре

зо
в 

и 
т.

п.
 (

оп
ре

де
ля

ть
 к

ол
ич

ес
тв

о 
ве

рш
ин

, 
ре

бе
р 

и 
гр

ан
ей

 п
ол

уч
ен

ны
х 

м
но

го
гр

ан
ни

ко
в)

  

п
а
р

а
лл

ел
еп

и
п
ед

ы
);

  

 
н
а
хо

д
и
т

ь
 о

б
ъ

ем
ы

 и
 п

ло
щ

а
д

и
 п

о
ве

р
хн

о
ст

ей
 

ге
о
м

ет
р

и
ч
ес

к
и

х 
т

ел
 с

 п
р

и
м

ен
ен

и
ем

 ф
о
р
м

ул
; 

 
вы

ч
и
сл

я
т

ь
 р

а
сс

т
о
я
н
и
я
 и

 у
гл

ы
 в

 п
р

о
ст

р
а
н
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3. Содержание тем учебного предмета «Математика: алгебра и начала 

математического анализа, геометрия» Базовый уровень 

 

3.1 Алгебра и начала математического анализа 

Повторение. Решение задач с использованием свойств чисел и систем счисления, делимости, 
долей и частей, процентов, модулей чисел. Решение задач с использованием свойств степеней и 
корней, многочленов, преобразований многочленов и дробно-рациональных выражений. 
Решение задач с использованием градусной меры угла. Модуль числа и его свойства. Решение 
задач на движение и совместную работу с помощью линейных и квадратных уравнений и их 
систем. Решение задач с помощью числовых неравенств и систем неравенств с одной 
переменной, с применением изображения числовых промежутков. Решение задач с 
использованием числовых функций и их графиков. Использование свойств и графиков 

линейных и квадратичных функций, обратной пропорциональности и функции y x . 

Графическое решение уравнений и неравенств. 
Тригонометрическая окружность, радианная мера угла. Синус, косинус, тангенс, котангенс 
произвольного угла. Основное тригонометрическое тождество и следствия из него. Значения 

тригонометрических функций для углов 0, 30, 45, 60, 90, 180, 270. ( 0, , , ,
6 4 3 2

   
 рад). 

Формулы сложения тригонометрических функций, формулы приведения, формулы двойного 

аргумента. 
Нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность. Наибольшее и наименьшее 
значение функции. Периодические функции. Четность и нечетность функций. Сложные 

функции. 

Тригонометрические функции cos , sin , tgy x y x y x   . Функция ctgy x . Свойства и 

графики тригонометрических функций. Арккосинус, арксинус, арктангенс числа. Арккотангенс 

числа.  
Простейшие тригонометрические уравнения. Решение тригонометрических уравнений. 
Обратные тригонометрические функции, их свойства и графики. Решение простейших 

тригонометрических неравенств. 
Степень с действительным показателем, свойства степени.  
Простейшие показательные уравнения и неравенства. Показательная функция и ее свойства 
и график. 
Логарифм числа, свойства логарифма. Десятичный логарифм. Число е. Натуральный 

логарифм. Преобразование логарифмических выражений. Логарифмические уравнения и 

неравенства. Логарифмическая функция и ее свойства и график. 
Степенная функция и ее свойства и график. Иррациональные уравнения. Метод интервалов 

для решения неравенств. Преобразования графиков функций: сдвиг вдоль координатных осей, 

растяжение и сжатие, отражение относительно координатных осей. Графические методы 

решения уравнений и неравенств. Решение уравнений и неравенств, содержащих переменную 

под знаком модуля. Системы показательных, логарифмических и иррациональных уравнений. 

Системы показательных, логарифмических неравенств. Взаимно обратные функции. Графики 

взаимно обратных функций. Уравнения, системы уравнений с параметром. 
Производная функции в точке. Касательная к графику функции. Геометрический и 
физический смысл производной. Производные элементарных функций. Правила 

дифференцирования. Вторая производная, ее геометрический и физический смысл. Понятие о 
непрерывных функциях. Точки экстремума (максимума и минимума). Исследование 
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элементарных функций на точки экстремума, наибольшее и наименьшее значение с помощью 
производной. Построение графиков функций с помощью производных. Применение 

производной при решении задач. 
Первообразная. Первообразные элементарных функций. Площадь криволинейной трапеции. 

Формула Ньютона-Лейбница. Определенный интеграл. Вычисление площадей плоских фигур и 

объемов тел вращения с помощью интеграла.  
 

3.2 Геометрия 

Повторение. Решение задач с применением свойств фигур на плоскости. Задачи на 
доказательство и построение контрпримеров. Использование в задачах простейших логических 
правил. Решение задач с использованием теорем о треугольниках, соотношений в 
прямоугольных треугольниках, фактов, связанных с четырехугольниками. Решение задач с 
использованием фактов, связанных с окружностями. Решение задач на измерения на плоскости, 
вычисление длин и площадей. Решение задач с помощью векторов и координат. 

Наглядная стереометрия. Фигуры и их изображения (куб, пирамида, призма). Основные 

понятия стереометрии и их свойства. Сечения куба и тетраэдра. 
Точка, прямая и плоскость в пространстве, аксиомы стереометрии и следствия из них. Взаимное 
расположение прямых и плоскостей в пространстве. Параллельность прямых и плоскостей в 

пространстве. Изображение простейших пространственных фигур на плоскости. Расстояния 
между фигурами в пространстве.  
Углы в пространстве. Перпендикулярность прямых и плоскостей.  

Проекция фигуры на плоскость. Признаки перпендикулярности прямых и плоскостей в 
пространстве. Теорема о трех перпендикулярах.  
Многогранники. Параллелепипед. Свойства прямоугольного параллелепипеда. Теорема 
Пифагора в пространстве. Призма и пирамида. Правильная пирамида и правильная призма. 
Прямая пирамида. Элементы призмы и пирамиды. Вычисление элементов пространственных 
фигур (ребра, диагонали, углы).  
Тела вращения: цилиндр, конус, сфера и шар. Основные свойства прямого кругового 
цилиндра, прямого кругового конуса. Изображение тел вращения на плоскости. Представление 

об усеченном конусе, сечения конуса (параллельное основанию и проходящее через вершину), 

сечения цилиндра (параллельно и перпендикулярно оси), сечения шара. Развертка цилиндра и 

конуса. Простейшие комбинации многогранников и тел вращения между собой.  

Площадь поверхности правильной пирамиды и прямой призмы. Площадь поверхности 
прямого кругового цилиндра, прямого кругового конуса и шара.  
Понятие об объеме. Объем пирамиды и конуса, призмы и цилиндра. Объем шара.  
Подобные тела в пространстве. Соотношения между площадями поверхностей и объемами 
подобных тел.  
Векторы и координаты в пространстве. Сумма векторов, умножение вектора на число, угол 
между векторами. Коллинеарные и компланарные векторы. Скалярное произведение векторов. 

Теорема о разложении вектора по трем некомпланарным векторам. Скалярное произведение 

векторов в координатах. Применение векторов при решении задач на нахождение расстояний, 

длин, площадей и объемов. Движения в пространстве: параллельный перенос, центральная 

симметрия, симметрия относительно плоскости, поворот. Свойства движений. Применение 

движений при решении задач. Уравнение плоскости в пространстве. Уравнение сферы в 

пространстве. Формула для вычисления расстояния между точками в пространстве. 
 

3.3 Вероятность и статистика. Работа с данными 



 20

Повторение. Решение задач на табличное и графическое представление данных. 
Использование свойств и характеристик числовых наборов: средних, наибольшего и 
наименьшего значения, размаха, дисперсии.  
Решение задач на определение частоты и вероятности событий. Вычисление вероятностей в 

опытах с равновозможными элементарными исходами. Решение задач с применением 

комбинаторики. Решение задач на вычисление вероятностей независимых событий, 

применение формулы сложения вероятностей. Решение задач с применением диаграмм Эйлера, 

дерева вероятностей, формулы Бернулли.  
Условная вероятность. Правило умножения вероятностей. Формула полной вероятности.  

Дискретные случайные величины и распределения. Независимые случайные величины. 

Распределение суммы и произведения независимых случайных величин.  
Математическое ожидание и дисперсия случайной величины. Математическое ожидание и 

дисперсия суммы случайных величин. Геометрическое распределение. Биномиальное 

распределение и его свойства. 

Непрерывные случайные величины. Понятие о плотности вероятности. Равномерное 

распределение.  

Показательное распределение, его параметры.  

Понятие о нормальном распределении. Параметры нормального распределения. Примеры 

случайных величин, подчиненных нормальному закону (погрешность измерений, рост человека). 

Неравенство Чебышева. Теорема Бернулли. Закон больших чисел. Выборочный метод 

измерения вероятностей. Роль закона больших чисел в науке, природе и обществе. 

Ковариация двух случайных величин. Понятие о коэффициенте корреляции. Совместные 

наблюдения двух случайных величин. Выборочный коэффициент корреляции.  

 

4. Тематическое планирование, в том числе с учетом программы воспитания 

 

Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Базовый 

уровень 10 класс 

 

Учебно–тематический план, 10 класс 
 

№ Раздел 
Кол-во 

часов 

В т.ч. 

контр. 

работ 

Воспитательный компонент  согласно 
РПВ 

1. Числовые функции. 
Тригонометрические 
функции 
 
 
 
 

35 2  устанавливать доверительные 
отношений между учителем и 
учениками, способствующих 
позитивному восприятию 
учащимися требований и просьб 
учителя, активизации их 
познавательной деятельности; 

 побуждать школьников 
соблюдать на уроке 
общепринятые нормы 
поведения, правила общения со 
старшими (учителями) и 
сверстниками (школьниками); 

 привлекать внимание 
школьников к ценностному 

2. Тригонометрические 
уравнения 
 
 
 
 

10 1 

3. Преобразование 
тригонометрических 
выражений 

16 2 
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аспекту изучаемых на уроке 
явлений, организовывать работу 
детей с социально значимой 
информацией – обсуждать, 
высказывать мнение; 

 использовать воспитательные 
возможности содержания 
учебного предмета через 
демонстрацию детям примеров 
ответственного, гражданского 
поведения, проявления 
человеколюбия и 
добросердечности; 

 способствовать  
профессиональному 
самоопределению школьников 

 применять на уроке 
интерактивные формы работы: 
интеллектуальные игры, 
дидактический театр, дискуссии, 
работы в парах и др.; 

 организовывать шефство 
мотивированных и 
эрудированных учащихся над их 
неуспевающими 
одноклассниками; 

 использование краеведческого 
материала при наполнении урока 
и домашних заданий 

 инициировать и поддерживать 
исследовательскую и проектную  
деятельность школьников  

 организация общения 

 формировать  и развивать 
навыки, знания о здоровом 
образе жизни 

 активизировать познавательную 
активность 

 показывать  обучающимся связь 
предмета с историей и 
практическим применением в 
жизни 

 научить учащихся 

анализировать, сравнивать, 

конкретизировать и 

представлять образно 

величины и факты, 

относящиеся к экономическим 

явлениям, явлениям 

социальной и общественной 

4. Прямые и плоскости в 
пространстве 
 
 
 
 
 
 

38 3 

5. Производная  
 
 
 
 
 

36 2 

6. Многогранники 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

17 1 

7. Векторы в 
пространстве 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10 1 

 Итоговое повторение 
курса 10 класса 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8 1 



 22

 
 
 

жизни. 

 Формировать финансовую 
грамотность школьников 

 
 ИТОГО 170 13  

 

 

 

 

 

 

 

Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. 

Базовый уровень 11 класс 

№ Наименование 
раздела 

Количество 
часов 

Количество 
контрольных 

работ 

Воспитательный компонент  согласно 
РПВ 

1 Степени и корни. 
Степенные 
функции  
 
 
 
 
 
 
 
  

20 1  устанавливать доверительные 
отношений между учителем и 
учениками, способствующих 
позитивному восприятию 
учащимися требований и просьб 
учителя, активизации их 
познавательной деятельности; 

 побуждать школьников 
соблюдать на уроке 
общепринятые нормы 
поведения, правила общения со 
старшими (учителями) и 
сверстниками (школьниками); 

 привлекать внимание 
школьников к ценностному 
аспекту изучаемых на уроке 
явлений, организовывать работу 
детей с социально значимой 
информацией – обсуждать, 
высказывать мнение; 

 использовать воспитательные 
возможности содержания 
учебного предмета через 
демонстрацию детям примеров 
ответственного, гражданского 
поведения, проявления 
человеколюбия и 
добросердечности; 

 способствовать  
профессиональному 

2 

 

Метод координат 
в пространстве 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

16 1 

 

 

 

  
1 

3 Показательная и 
логарифмическая 
функции 
 
 

28 1 
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самоопределению школьников 

 применять на уроке 
интерактивные формы работы: 
интеллектуальные игры, 
дидактический театр, дискуссии, 
работы в парах и др.; 

 организовывать шефство 
мотивированных и 
эрудированных учащихся над их 
неуспевающими 
одноклассниками; 

 использование краеведческого 
материала при наполнении урока 
и домашних заданий 

 инициировать и поддерживать 
исследовательскую и проектную  
деятельность школьников  

 организация общения 

 формировать  и развивать 
навыки, знания о здоровом 
образе жизни 

 активизировать познавательную 
активность 

 показывать  обучающимся связь 
предмета с историей и 
практическим применением в 
жизни 

 научить учащихся 

анализировать, сравнивать, 

конкретизировать и 

представлять образно 

величины и факты, 

относящиеся к экономическим 

явлениям, явлениям 

социальной и общественной 

жизни. 

 Формировать финансовую 
грамотность школьников 

 

4 Цилиндр, конус и 
шар 
 
 
  

17 1 

5 Первообразная и 
интеграл  
 
 
 
 
  

16 1 

6 Объёмы тел 
 
 
 
 
 
 
 
  

22 1 

  
1 

7 Элементы 
комбинаторики и 
теории 
вероятностей 
 
 
  

15 1 

8 Уравнения и 
неравенства. 
Системы 
уравнений и 
неравенств. 

20 1 

 Обобщающее 
повторение  

11 1 

   11 
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Контрольная работа № 1 

1 вариант 

 

1). Для функции f (х) = х3 + 2х2 – 1. 

 Найти f (0), f (1), f (-3), f (5). 

 

2). Найти D(у), если: 

4
).;65).

4

17
).;325).

2

2

3
5









х

х
угххув

х

х
убххуа

 

 

3). Построить график функции: 

а). у = – х + 5 

б). у = х2 – 2 

По графику определить : 

а). Монотонность функции; 

б). Ограниченность функции; 

в). Минимальное ( максимальное ) значение 
функции 

 

4). Для заданной функции найти обратную: 

12

1
).;32).






х

х
убхуа

 

 

2 вариант 

 

1). Для функции f (х) = 3х2 – х3 + 2. Найти f 
(0), f (1), f (-3), f (5). 

 

2). Найти D(у), если: 

9

1
).;54).

3

23
).;154).

2

2

4
4











х

х
угххув

х

х
убххуа

 

 

3). Построить график функции: 

а). у = х – 7  

б). у = – х2 + 2 

По графику определить : 

а). Монотонность функции; 

б). Ограниченность функции; 

в). Минимальное ( максимальное ) значение 
функции 

 

4). Для заданной функции найти обратную: 

2

13
).

45).








х

х
уб

хуа

 

 

Контрольная работа № 2 

1 вариант 
 

1). Вычислите: 






5,13).   ,
6

13
).

,
4

5
cos).   ,

3

7
sin).

сtgгtgв

бa



















 

.60570cos12870sin2). 0200 tgд   

 

2). Упростите: 

2 вариант 
 

1). Вычислите: 

4

5
).    ,

6

7
).

,
3

4
cos).   ,

4

9
sin).





сtgгtgв

бa



















 

.66027600cos2120sin4). 0002 tgд   

 

2). Упростите: 
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   sin cos 2ctgt t t     

 

3). Известно, что: 


 tt
2

,
5

4
sin . 

Вычислить ctgttgtt   ,  ,cos . 

 

4). Решите уравнение:     

2

3
cos).,

2

1
sin).  tбtа . 

 

5). Докажите тождество: t
ctgttgt

ctgt 2cos


. 

 

)sin()cos( tttgt    

 

3). Известно, что: 




 tt
2

,
5

3
sin .  

Вычислить ctgttgtt   ,  ,cos . 

 

4). Решите уравнение:        

2

1
cos).,

2

2
sin).  tбtа . 

 

5). Докажите тождество: 

t
ctgttgt

tgt 2sin


. 

 

 

 

Контрольная работа № 3 

1 вариант 

 

1). Найти наименьшее и наибольшее значения 
функций: 

xyа sin).   на отрезке 





4

5
;

4


 ;      

xyб cos).   на отрезке   




 


;
3

. 

 

2). Упростить выражение: 

);(sin)(sin). 22 ttа    

   ttgt

t

б









 





sin
2

cos
).  

 

3). Исследуйте функцию на четность:  

22 24

2




xx

xctg
у  

 

2 вариант 

 

1). Найти наименьшее и наибольшее значения 
функций: 

xyа sin).   на отрезке 





3

5
;

4


 ;      

xyб cos).   на отрезке   




 0;
3

2
. 

 

2). Упростить выражение: 

)
2

3
(cos)2(cos 22 tt 


  

 








 








 

t

tctgt

б

2
sin

2
cos

).




 

 

3). Исследуйте функцию на четность:  

13

5
216 


xx

xtg
у  
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4). Постройте график функции:  

1
6

sin 






 


xy  

 

5). Известно, что . 
Докажите, что . 

 

 

4). Постройте график функции:  

2
3

cos 






 


xy  

 

5). Известно, что . 
Докажите, что . 

 

Контрольная работа № 4 

1 вариант 

 

1). Решить уравнение: 

 

xxxxг

xxв

х
б

ха

22 cossin2cossin).

1
2

3
sin2cos).

;01
42

cos).

;02sin2).










 








 








 

 

2). Найти корни уравнения 
02cos2sin 2  xx   на отрезке   3;5 . 

 

3). Решить уравнение: 

2cos5cossin4sin3 22  xxxx  

 

4). Найти корни уравнения   xx 3cos3sin  , 
принадлежащие отрезку  4;0 . 

 

2 вариант 

 

1). Решить уравнение: 

 

xxxxг

xxв

xб

ха

22 coscossin2sin3).

01
2

3
cos2sin).

;01
3

2sin).

;03cos2).










 








 








 

 

2). Найти корни уравнения 
03sin3cos2  xx   на отрезке   4;2 . 

 

3). Решить уравнение: 

4coscossin2sin5 22  xxxx  

 

4). Найти корни уравнения    

xx 2cos32sin  , принадлежащие отрезку 
 6;1 . 

 

 

 

 

Контрольная работа № 5 

1 вариант 

 

1).  Вычислить:  

2 вариант 

 

1).  Вычислите:  
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12

7
sin

12
sin

12

7
cos

12
cos).

;13sin58cos13cos58sin). 0000






б

a

 

 

2). Упростить выражение: 

 

.
6

sincos
2

1
).

;sinsincos).








 



ttб

xtxtа

  

 

3). Доказать тождество: 

     cossin2sinsin   

 

4). Решить уравнение 

а). 0sin3coscos3sin  xxxx  

3
341

34
). 





xxtgtg

xtgxtg
б  

5). Зная, что  
13

12
sin 

  

и  
2

3
  ,  

найти 






 

4

tg .

 

0000 108sin78sin108cos78cos).

;
10

3
sin

5
cos

10

3
cos

5
sin).





б

а


  

 

2). Упростить выражение: 

 

.
6

cossin
2

1
).

;sincoscos).








 










б

а

 

 

3). Доказать тождество: 

     coscos2coscos   

 

4). Решить уравнение 

а). 0sin2sincos2cos  xxxx  

1
21

2
). 





xtgxtg

xtgtgx
б  

5). Зная, что  
13

12
sin 

  

и  
2

0


  ,  найти 








 

4

tg . 

 

Контрольная работа № 6 

1 вариант 

 

1). Найдите производную функции: 

а). 4y x ;            б). 4y  ;        

в). 
3

y
x

  ;         г). 3 2y x  ;       

д). 2cos 4y x x  . 

 

2). Найдите угол, который образует с 
положительным лучом оси абсцисс 
касательная к графику функции  

10 7

3 2
10 7

x x
y x      в точке  х0 = 1. 

 

3). Прямолинейное движение точки 
описывается законом 4 22s t t  . Найдите ее 
скорость в момент времени  3t  с. 

2 вариант 

 

1). Найдите производную функции: 

а). 7y x ;             б). 5y  ;           

в).  6
y

x
  ;        г). 4 5y x  ;           

д). sin 0,5y x x  . 

 

2). Найдите угол, который образует с 
положительным лучом оси абсцисс 
касательная к графику функции  

8 5

3 3
8 5

x x
y x     в точке  х0 = 1. 

 

3). Прямолинейное движение точки 
описывается законом 6 44s t t  . Найдите ее 
скорость в момент времени  t = 2с. 
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4). Дана функция 3 23 4y x x   .  

Найдите: 

а).  Промежутки  возрастания и убывания 
функции; 

б). Точки экстремума;  

в). Наибольшее и наименьшее значения 
функции на отрезке  1;4 . 

 

 

 

 

 

4). Дана функция 4 20,5 4y x x  .  

Найдите: 

а).  Промежутки  возрастания и убывания 
функции; 

б). Точки экстремума;  

в). Наибольшее и наименьшее значения 
функции на отрезке  1;3 . 

 

 

 

 

 

Контрольная работа № 7 ( итоговая ) 

1 вариант 
 

1). Дана функция   1
sin 4

2 3
f x x

   
 

. 

Составить уравнение касательной к графику в 

точке с абсциссой 
6

x


 . Установить, в каких 

точках промежутка  0; касательная к 

графику данной функции составляет с осью 
Ох  угол 600.  

2). Решите уравнение: 

2sin 2sin
2

x
ctgx x   

3). Упростите выражение: 

а). cos 4 sin 4 2x x ctg x  ; 

б). 
1 2ctg x ctgx

tgx ctgx

 


. 

4). Постройте график функции с полным 
исследованием функции 3 22 3 1y x x   . 

2 вариант 
 

1). Дана функция   2
cos 3

3 6
f x x

   
 

. 

Составить уравнение касательной к графику в 

точке с абсциссой 
3

x


 . Установить точки 

минимума и максимума, а также наибольшее 
и наименьшее значение на  промежутке  0; . 

2). Решите уравнение: 

4 4sin 2 cos sin
2 2

x x
x    

3). Упростите выражение: 

а). 6 6 2 2sin cos 3sin cosx x x x  ; 

б). 
2

4 2

tg x

tg x tg x
. 

4). Постройте график функции с полным 

исследованием функции 
3 23 2y x x   . 

 

 


